Conducto forzado. Esta confor-
mado por dos tramos: el primero
es vertical, de 182 m de longitud,
seccién circular y revestido de
concreto de 1 m de espesor, el
cual no requerira revestimiento
de acero por las favorables con-
diciones de la roca y la reducida
presién a la que se le sometera.
Este tramo vertical se construye
desde una camara superior, me-
diante una operacion de Raise
Boring (didametro de perforacién
3.5 m), para posteriormente ser
ampliado hasta el diametro de di-
seno (10 m). El material excavado
se elimina por la misma galeria
del conducto forzado horizontal.

Grandes desafios

Se selecciond un pique vertical
por la facilidad del método cons-
tructivo. Econdmicamente, el dia-
metro mas conveniente es 8m, que
coincide con el limite superior de
velocidad para conductos revestidos
de concreto, pues llega a 5.05 m por
segundo. El tramo horizontal blinda-
do con acero, de 80 m de longitud,
se excava desde la caverna de la
casa de maquinas. En este punto la
tuberia distribuye a tres ramales que
abastecen a cada turbina.

Casa de maquinas. Esta seccién
se ubica en caverna en roca com-
petente. Aqui se estan instalan-
do tres turbinas Francis de eje
vertical con un caudal de diseho

de 210.5 m?3 por segundo, con
una capacidad de producciéon de
510 MW (170 MW y 70.16 m?3 por
segundo de caudal nominal cada
uno) contando con sistemas de
refrigeracion, ventilacion, ilumina-
cién, contra incendio, etc. En una
caverna paralela se colocaran los
transformadores.

Las turbinas estan instaladas
con su eje en la cota 1,265 msnm,
descargando las aguas al tunel
de descarga, donde el agua se en-
cuentra en la cota 1,295.50 msnm.
Las principales dimensiones apro-
ximadas de la casa de maquinas
son 88 m de largo, 20 m de ancho
y 31 m de alto.

El gerente de proyecto de la obra, ingeniero Vittorio Bianco, indic que
la construccion de la central hidroeléctrica esta dividida en dos grandes
frentes conectados por el tanel de aduccién: la presa y la central. El
profesional explico que la obra, propiedad de Kallpa (grupo IC Power),
es una central ecoldgica que utiliza el caudal del rio Mantaro para llenar
un embalse de 38'000'000 de m® de agua, alimentando, a través de
un tinel de 5,737 m y un pique de presion de 242 m, tres turbinas tipo
Francis de 170 MW por cada unidad, cuya energia sera transferida por
una linea hacia la subestacion (seca nueva) interconectada al circuito
de distribucién nacional.

“El caudal del agua del rio es variable segtn de las épocas, contando
con un minimo de 150-180 m?/s hasta un maximo de 2500-3000 m¥/s.
La presa tiene un volumen de concreto de 441,000 m? que estan siendo
vertidos con la técnica del RCC (Rolled Compacted Concrete). El embalse
tiene una longitud de 11 km”, sostuvo. Bianco dijo que la construccion, que
actualmente tiene un 70% de avance, requiere la participacion de 2,000
obreros, y 250 empleados por parte del consorcio. “Ademas, mueve un
indocto de subcontratos locales e internacionales”, refirio.

Los tlneles, manifesto, se estan ejecutando con el método tradicional
drill & blast que considera el empleo de jumbos semi automaticos. “El
mas importante es el de aduccion, que es un tinel en presién con una
generosa seccion hidrdulica (96 m?) y una longitud de 5,737 m con
dos frentes de excavacion”, puntualizd. El ingeniero destacd que el
proyecto y todos los elementos que la constituyen, tienen una dificultad
importante. “La parte mas dificil ha sido la realizacion de los accesos,

aproximadamente 40 km de carre-
teras nuevas y la rehabilitacion de
150 km existentes. Los problemas
geoldgicos y orogréficos del territorio
en el cual se estudid el proyecto son
importantes y complejos”, explicd.
Respecto al manejo de la logistica en
la construccion, el profesional explica
que se instalaron todos los servicios
para poder alimentar la obra, campa-
mentos totalmente auténomos con alojamiento, alimentacidn, servicios
de primeros auxilios y oficinas. “Se implantaron en los dos frentes todos
los elementos de soporte, talleres eléctricos, mecanicos, almacenes de
materiales, talleres de doblado de acero y grifos para el abastecimiento
combustible. Mientras, el transporte de material se hace con camiones
que viajan principalmente en la ruta Lima-obra”, detallé.Finalmente, Bian-
co destacd que en la ejecucion de la central hidroeléctrica, el constructor
y el propietario han trabajado juntos para conservar las buenas relaciones
construidas con las poblaciones cercanas, cumpliendo con compromisos
sociales establecidos y concertados en conjunto a las comunidades. “La
joint venture (Astaldi - GyM) considera este proyecto como un empuije
al desarrollo del pais, un gran desafio que puede llevar beneficio a todo
el colectivo, sea bajo el aspecto de la modernizacion y el aspecto social,
proliferando nuevas figuras profesionales capaces de poder trasmitir los
conocimientos a las generaciones futuras”, aseguro.
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