Drenaje e iluminacioén del tunel

Las aguas que circulan por un tinel pueden agruparse en
dos clases bien diferenciadas: unas son las aguas limpias de
infiltracion, que seran recogidas por los sistemas de drenaje
situados en el forro del tunel, y otras son las que provienen
directamente de la escorrentia sobre la calzada de las ram-
pas del tunel, que pueden ser las que también por filtracién
alcancen dicha calzada (por ejemplo, debido a goteo, filtra-
ciones por hastiales, por solera, etc.), y las que resulten de las
operaciones de limpieza y los derrames que accidentalmente
puedan producirse.

Se utilizaran los diversos dispositivos que normalmente se
emplean en tuneles, para la evacuacién de aguas superficiales
ya que la normativa vigente peruana de drenaje no contempla
el elemento tunel. Se dispondra una canaleta estrecha trans-
versal en el inicio y final de la rampa con objeto de recoger
la ldAmina de agua que se produzca por escorrentia exterior.
Junto a las veredas limitadas por sardinel se dispondran su-
mideros puntuales con entrada horizontal. Estos se emplean
para recoger el agua superficial que discurriria por la calzada.

Se instalara un sistema de drenaje o evacuacién de verti-
dos en el centro del tunel que desemboca en un gran buzén
conectado a la red de saneamiento existente mediante un
grupo de bombeo. También se ha disefiado una tuberia de
PVC, con conexiones por tuberias de aportacién desde sumi-
deros laterales segun la disposicién del peralte del vial. Por
otro lado, para que la circulacién por el interior del tinel sea
segura y confortable, se ha considerado en el estudio como
si se tratara de dos tuneles, ya que existe una abertura en el
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techo del mismo de 70 m de longitud que permite el paso
de la luz natural. Por ello se ha estudiado la iluminacién en
un primer tramo, desde la boca de entrada hasta el pk 290
(un tramo de 170 m de longitud), que se ha dividido en zona
umbral, interior y de salida, una zona intermedia, coincidente
con el tramo a cielo abierto, en la que se ha considerado alum-
brado permanente, para mantener los niveles nocturnosy un
tercer tramo, desde el pk 360 hasta la salida, en el que se han
determinado zonas umbral, de transicion, interior y de salida.
De acuerdo a estos parametros se determinan los valores de
nivel luminico y uniformidad requeridos en la instalacién. Con
ellos se establecen las zonas de alumbrado de umbral, transi-
cién, interior y salida, aplicables en condiciones normales de
funcionamiento del tunel.

Durante la noche puede reducirse todo el alumbrado al
nivel interior, ya que desparece la necesidad de adaptar el
ojo al cambio de luminosidad; para ello se crea un circuito de
alumbrado“permanente’, en el que se eliminan las luminarias
de alumbrado de refuerzo (umbral y transicién). Se tomard
como valor a mantener el de zona interior del tramo final,
puesto que en el tramo inicial el valor es mds alto al estar
condicionado por lalongitud del mismo (no se reduce el nivel
todo lo que la norma permite, por no haber distancia suficiente
para adaptar el ojo a dicho nivel). Para garantizar la seguridad
en caso de desalojo peatonal, se instalard un alumbrado de
evacuacion, formado por luminarias auténomas, situadas a
0.85 m de altura, cada 6.5 m, que guiaran al peatén hacia las
salidas de emergencia o bocas del tunel.
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regular) debera realizarse un
parchado profundo, sellado
de fisuras longitudinales y
transversales y un tratamiento
superficial (slurry seal) para el
area con desprendimiento de
agregados.

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

La eleccion y ubicacion de las sefales
verticales, demarcacién horizontal y
dispositivos de seguridad vial, se han
efectuado sobre los planos de planta
de la carretera PS, accesos, salidas,
vias laterales y calles colindantes.
Para ello se ha tenido en cuenta las
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caracteristicas geométricas de las

vias y las condiciones propias de las

zonas que atraviesan las mismas,
como son la presencia de calles se-
cundarias, sitios de interés u otros.

En ese sentido, se han contempla-
do las siguientes:

* Sefalizacion vertical. Contempla la
utilizacién de sefales preventivas,
informativas y reglamentarias.

* Sefalizacién horizontal. Se utili-
zaran marcas sobre el pavimento
con la finalidad de reglamentar el
movimiento vehicular e incremen-
tar la seguridad de transito.

* Dispositivos de seguridad Vial.

Se tienen en cuenta delineadores
reflectivos y barreras de seguridad.

PAISAJISMO

El disefo paisajista propuesto opti-
mizara las condiciones de vida de la
zona del proyecto, consiguiendo con
ello el embellecimiento del paisaje
y la disminucién de la contamina-
cion del aire. También servird como
amortiguador de la contaminacion
sonora mediante especies de hoja pe-
renne -para mantener el aislamiento
durante todo el afio-, de diferentes
alturas, distribuidas de forma tal que
no dejen vacios. I



