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Para la ejecucién de ambos tuneles,
BASF suministré aditivos para el con-
creto, inyecciones de cemento para
detener el ingreso del agua y morteros
para proteccién contra el fuego. “En
construccion subterranea, hay reque-
rimientos contradictorios al concreto:
mientras es transportado varios kilo-
metros al interior de la montana, tiene
que permanecer trabajable por horas
y no puede solidificarse. Pero también
tiene que fraguar casi inmediatamen-
te cuando es proyectado en el muro
del tunel. En el tunel de base de San
Gotardo, este fue uno de los mayores
desafios”, dijo René Bolliger, lider de la
unidad de Construccién Subterranea de
BASF para Alemania, Austria y Suiza.

Esto fue posible gracias a la correcta
combinacién de aditivos para el concreto:
los superplastificantes, que hacen el con-
creto especialmente fluido y trabajable,
mientras que los acelerantes de concreto
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El disefio del segundo refuerzo se realizé como si no existiera el inicial. Ademds,
se considerd que el revestimiento final tomaria todas las cargas del terreno.

El 15 de octubre de 2010 se unié del tinel por ambos lados. Aqui la desviacion fue
de solamente ocho centimetros horizontalmente y un centimetro verticalmente.
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SikaBau AG

realizé la
impermeabilizacion
de las dos secciones
del sur del Tanel de
base San Gotardo,
con 3 millones de
metros cuadrados
de membranas
impermeabilizantes
y sistemas de
juntas.

proyectado hacen que solidifiquey endu-
rezca en minutos.

También desarrollaron especialmen-
te un aditivo el cual retarda la hidra-
tacion del cemento. En combinacion
con los superplastificantes, se asegurd
que el concreto pudiera ser utilizado
de manera éptima incluso después de
haber sido transportado por largas dis-
tancias y expuesto a altas temperaturas
al interior de la montana.

En tanto, Sika aport6 su tecnologia
para la producciéon de mas de dos mi-
llones de metros clbicos de concretos
con propiedades especiales en el tdnel.
Comenzo en 1993 en el tunel explora-
torio Piora con el desarrollo de la nueva
tecnologia del acelerador y acabé con
hasta cuatro aditivos para el concreto.
Conjuntamente con SikaBau AG realizd
la impermeabilizacion de las dos seccio-
nes del sur del Gotardo (Sedrun, Bodio
y Faido), con 3 millones de metros

cuadrados de membranas impermea-
bilizantes y sistemas de juntas. En total,
Sika aport6 también 20,000 toneladas
de aditivos para concreto y 40,000
toneladas en el manejo de materiales.

DIFICULTADES Y LECCIONES
APRENDIDAS

Las complicaciones en la construccion
debido a las condiciones geoldgicas de
los macizos no fueron menores. Hubo
dos zonas particularmente complejas
como el submacizo Travetsch que posee
rocas blandasy el pliegue sinclinal Piora.

Tal como se mencion6 anteriormen-
te, en la zona Piora fue excavado un
tinel de prueba que terminé inundado
con un caudal de 600 litros por segun-
doy 150 bar de presion, equivalentes a
una columna de agua de 1,500 metros.
Este material cuyo volumen es de 1,400
m3 lo llamaron “azlcar”, ya que se
deshacia facilmente conformando pe-
quenos cubos de roca. La TBM quedd
inundada y tuvieron que ejecutar un
tapdn de concreto de ocho metros de
espesor. Afortunadamente, mediante
la perforacién de sondajes se descubrid
que la zona Piora estaba sostenida en
profundidad por marmol de buena
calidad que protegia el trazado de los
tdneles ferroviarios.

En cuanto al proceso constructivo,
una vez ejecutado el piso, se construyd
el refuerzoy el concreto in situ. Piaggio
explicd que proyectaron un soporte
inicial de shotcrete, después pernos y



