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COMO SOLUCIÓN A PROBLEMAS ESTRUCTURALES

El boom de la construcción no sólo ha traído el 
mejoramiento de las tecnologías existentes, otras modernas 
y retos ingenieriles, sino también nuevos problemas, 
entre ellos los agrupados en el rubro de la rehabilitación y 
reforzamiento estructural.
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Imprevistamente, los problemas es-
tructurales pueden aparecer durante 
la etapa de ejecución o la etapa de 
servicio, ya sea por errores construc-

tivos, de diseño, cambios de uso, entre 
otras causas. Ante ello, es necesario 
implementar soluciones estructurales 
en base a las tecnologías actuales de las 
que se disponen. 

Entre las técnicas que forman parte 
del estado del arte en rehabilitación y re-
forzamiento, se cuenta con la aplicación 
de Sistemas FRP (Fiber Reinforced Poli-
mer) para reforzamiento de elementos 
de concreto armado. Los sistemas FRP 
están conformados por compuestos 
en base a fibras poliméricas que tienen 
gran versatilidad para su aplicación; 
ideales para reforzar concreto armado 
y albañilería. Entre estos sistemas más 
comunes se cuentan con las fibras de 
carbono y fibras de vidrio.

FIBRA DE CARBONO TYFO
Top Consult Ingeniería SAC cuenta con 
la tecnología suministrada por Fyfe CO, 
compañía de San Diego California - USA. 
Entre la tecnología de fibra de carbono 
se dispone del producto Tyfo SCH-41, 
que es importada de Norteamérica, y 
que cuenta con certificados por Fyfe CO.

Desde  1988 ,  l o s  S i s t emas 
TYFO®FIBRWRAP® son ensayados y 
probados por su durabilidad y resisten-
cia. Más de 500 ensayos de materiales 
y estructurales, destructivos y no des-

FIBRA DE CARBONO 
TYFO SCH-41

tructivos, han sido efectuados con esta 
solución. FYFE® y TYFO® forman parte del 
Grupo Aegion (www.aegion.com), corpo-
ración americana líder en protección de 
infraestructura.

La aplicación de los sistemas Tyfo de 
fibra de carbono es capaz de incrementar 
las propiedades resistentes en elementos 
de concreto armado, incrementando 
su comportamiento resistente según la 
orientación de las fibras, solucionando, 
de esta manera, los problemas estructu-
rales que se han predeterminado.
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La fibra de carbono Tyfo SCH-
41 se utiliza sobre elementos 

de concreto armado, como 
reforzamiento externo.

VENTAJAS DE LA FIBRA DE CARBONO
• Poco peso. Las bandas y/o platinas 

FRP, debido al liviano peso de las 
fibras de carbón (200 a 600 gr/
m2), son excelentes para reforzar 
estructuras, ya que no incrementan 
la masa, ni las cargas actuantes, lo 
cual es ideal estructuralmente.

• Rápida aplicación. Los procesos 
de aplicación de este sistema, 
aunque son rigurosos en calidad, 
son rápidos y de sencilla aplicación, 
comprende desde la preparación 
de las superficies y el sustrato del 
concreto, saturación de las fibras, 
hasta la instalación del sistema.

• Son menos invasivos, respecto a los 
procesos tradicionales de ensancha-
miento de la sección de concreto 
armado o inclusión de elementos 
metálicos que incluyen demoliciones 
y/o de ocupar zonas antes libres. Los 
sistemas FRP no ocupan mayor espa-
cio y no necesitan cambiar o demoler 
la sección existente (siempre que se 
encuentre en buenas condiciones).  

• Tienen una alta durabilidad. Los 
sistemas FRP de carbono, como Tyfo 
SCH-41, son altamente resistentes 
a ambientes ácidos y a alcalinos. La 
guía ACI 440.2R-08 recomienda la 
selección de sistemas de recubri-
miento protector según diferentes 
situaciones.

• Es flexible. En su estado seco puede 
colocarse envolviendo elementos 
de forma compleja.

APLICACIONES
La fibra de carbono Tyfo SCH-41 se 
utiliza sobre elementos de concreto 
armado, como reforzamiento externo. 
Entre las principales aplicaciones estruc-
turales de la fibra de carbono podemos 
enumerar a las siguientes:
• Reforzamiento sísmico, por exigen-

cias de nuevas normas.
• Rehabilitación de elementos corroí-

dos o sobrecargados.
• Mejoras estructurales, incrementar 

resistencias. 
• Rehabilitación de edificios históricos.

• Corrección de errores de construc-
ción o proyecto.

• Cambios de uso (cambio o incre-
mento de cargas en una edificación).

Con el fin de garantizar un ade-
cuado proyecto de rehabilitación y/o 
reforzamiento con sistemas FRP de 
fibra de carbono, los procedimientos 
correspondientes a estas técnicas deben 
ser realizados por personal capacitado, 
en base a especificaciones técnicas se-
leccionadas adecuadamente. El comité 
internacional ACI 440R proporciona 
una guía y recomendaciones de estas 

tecnologías así como las limitaciones 
para cada sistema, obtenidas en base a 
experiencia y comprobación.

El éxito de este nuevo tipo proyectos 
se basa en efectuar una correcta meto-
dología de trabajo, desde la evaluación y 
diagnóstico del problema, pasando por 
la selección del proceso de rehabilitación 
y/o reforzamiento, hasta la ejecución y 
supervisión de las labores proyectadas. 


