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L a geotecnia es una de las 
ramas más relevantes dentro 
de la ingeniería civil. Entre sus 

aplicaciones principales se encuen-
tran el diseño de las cimentaciones 
y taludes, control de las napas freá-
ticas, diseño de túneles, puentes y 
presas.

La geotecnia está íntimamente 
vinculada a cualquier tipo de cons-
trucción o edificación ya que es el 
terreno (en la mayoría de los casos) 
donde se asientan las cimentacio-
nes, bases de sustentación de las 
construcciones en general.

Esta disciplina abreva en otras 
fuentes que le sirven para el estu-
dio específico del terreno de cimen-
tación, algunas son: la geología y 
la topografía. También se vale de la 
física, hidráulica y la teoría de resis-
tencia de los materiales.

Geotecnia 
El ingeniero geotecnista Julio Aníbal 
Cuentas Quenaya de la empresa 
Geo Survey, sostuvo que el estudio 
geotécnico se realiza previamente al 
proyecto de una construcción 

y/o excavación y tiene por obje-
to determinar la naturaleza y pro-
piedades del terreno, necesarios 
para definir el tipo y condiciones de 
cimentación.

“La cuestión de fondo que se 
plantea es la siguiente: “el Estudio 
Geotécnico debe realizarse por y 
para el proyecto”, de manera que 
la información que contenga y sus 
conclusiones sirvan a la elabora-
ción del proyecto y a su ejecución. 
En caso contrario, la emisión del 
informe geotécnico se quedará en 
un requisito formal, muchas veces 
falto de sentido y, tal vez por ello, 
muy reducido en su coste y conte-
nidos”, indicó.

El ingeniero Luis Barba Salcedo, 
gerente de operación de Redrilsa, 
en este sentido, hay una serie de 
aspectos destacables de un Estu-
dio Geotécnico bien realizado, de 
los cuales puede beneficiarse el 
proyectista: 
•   El subsuelo de la parcela apare-

ce “radiografiado” mediante una 
serie de perfiles geotécnicos, don-
de se indican las distintas capas 
del subsuelo y su disposición 
espacial.

•  Cada capa (o cuerpo de terreno) 
tiene una denominación geológi-
ca concreta y, de forma sintética, 
se encuadra en una clasificación 
unificada de suelos (USCS). Esta 
clasificación lleva emparejado un 
comportamiento geomecánico 
concreto. 

•   A cada capa (o cuerpo de terre-
no) se le asignan una serie de 
propiedades geotécnicas (hume-
dad, peso específico, índice de 
plasticidad, número N del SPT, 
cohesión, ángulo de rozamiento 
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interno, etc.) A partir de ellas se 
ha calculado la carga admisible 
de los niveles de apoyo y, en su 
caso, los asientos previsibles del 
terreno frente a las cargas del 
edificio.

•  Si se dibujan en alzado los nive-
les de excavación, o de apoyo de 
los cimientos, sobre los perfiles 
geotécnicos, se puede obtener 
una idea de la configuración e 
influencia del terreno bajo la 
cimentación y sobre las paredes 
de la excavación. 

•  Diversas apreciaciones sobre el 
grado de excavabilidad del terre-
no, o la estabilidad a corto plazo 
de los taludes, permiten definir 
el método de excavación más 
adecuada (y su coste) y la even-
tual necesidad de elementos de 
contención, provisionales o defi-
nitivos. 

•  Por último, la presencia de un nivel 
freático poco profundo en el terre-
no (y sus variaciones) no pueden 
coger desprevenido al proyectista. 
Su conocimiento previo permite 
incluir en el proyecto sistemas 
adecuados de impermeabilización 
o drenaje. Y, en ocasiones, la pre-
sencia de agua hace necesario el 
empleo de procedimientos espe-
ciales durante la excavación de 
los sótanos (bombas de achique, 
muros pantalla, etc.)

Herramientas de trabajo
El ingeniero Cuentas antes de aco-
meter cualquier proyecto u obra de 
ingeniería civil o edificación, es nece-
sario conocer las características del 
terreno sobre el que se va a asen-
tar. Con este fin, se debe realizar 
un reconocimiento geotécnico del 
terreno, cuyos objetivos son: 

Definición de las condiciones geo-
lógicas e hidrogeológicas de la zona, 
con sus perfiles estratigráficos, así 
como las propiedades físico-mecáni-
cas del suelo y todas las caracterís-
ticas del mismo, necesarias para el 
cálculo y proyecto correspondiente, 
previendo las posibles variaciones 
que introducirá la obra en las con-
diciones del terreno.

Definición de la tipo-
logía y dimensiones de 
la obra, de tal forma que 
las cargas generadas por 
cimentaciones, excava-
ciones y rellenos, o las 
cargas soportadas por 
estructuras de conten-
ción, no produzcan situaciones de 
inestabilidad o movimientos excesi-
vos de las propias estructuras o del 
terreno, que haga peligrar la obra 
estructural, o funcionalmente.
•  Determinación de problemas 

constructivos:
1. Tipo de cimentación, nivel de 

apoyo, presión de trabajo, etc.
2. Determinación del volumen, 

localización y tipo de materia-
les que han de ser excavados, 
así como la forma y maquinaria 
adecuada para llevar a cabo 
dicha excavación.

3. Talud de excavación / conten-
ción de paredes.

4. Agresividad de suelos y agua.
5. Solución a problemas del 

terreno.
6. Localización y caracterización 

de materiales para préstamos.
7. Problemas relacionados con 

el agua:
• Profundidad del nivel freático.
• Riesgos debidos a filtraciones, 

arrastres, erosiones internas, 
sifonamiento, acción de la hela-
da, etc.

•  Influencia del agua en la estabili-
dad y asiento de las estructuras.

Se entiende por reconocimiento 
el conjunto de las tareas de investi-
gación destinadas a:
•  La obtención de muestras del sub-

suelo para permitir identificar los 
suelos o rocas presentes y contar 
con material suficiente para la rea-
lización de ensayos de laboratorio.

•  La realización de ensayos “In 
Situ” sobre el terreno con el fin de 

obtener parámetros que, directa 
o indirectamente, se relacionen 
con los parámetros mecánicos 
básicos que permiten el cálculo 
geotécnico (parámetros de resis-
tencia al corte, de deformación, 
de permeabilidad, etc.).

El reconocimiento debe, por tanto 
proporcionar al menos los siguien-
tes datos:
•  La naturaleza de los diferentes 

estratos.
•  Muestras de cada una de las 

capas características, para su 
estudio en laboratorio.

•  Características del nivel freático y 
los acuíferos atravesados.

•  Permeabilidad de las formaciones 
atravesadas cuando sea necesa-
rio (presas, etc.)

Para el reconocimiento geotéc-
nico del terreno pueden utilizarse 
desde la básica inspección visual 
(muy utilizada en la caracterización 
de macizos rocosos), hasta técni-
cas de campo o laboratorio más o 
menos sofisticadas y que se agru-
pan en dos conjuntos.
1. Métodos Directos. A este gru-

po pertenecen las técnicas que 
permiten el acceso y observa-
ción directa al subsuelo, per-
mitiendo a su vez la obtención 
de muestras. Eventualmen-
te permiten la realización de 
ensayos “In Situ”. Se incluyen 
en este grupo:
- Sondeos geotécnicos.
- Calicatas, zanjas y pocillos.
- En algunos casos, galerías

Hay que conocer las 
características del 

terreno antes de hacer un 
proyecto de ingeniería civil, 

opinaron.
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