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limitadas al asentamiento y otras 
restricciones de diseño por efec-
tos estructurales u operacionales, 
precisó.

Señaló también que los equipos 
de especialistas geotécnicos combi-
nan sus amplios conocimientos y su 
experiencia con sofisticadas capaci-
dades en modelamiento numérico, 
para desarrollar soluciones apropia-
das y rentables para los proyectos; 
incluyen una detallada evaluación 
del sitio del proyecto para su desa-
rrollo, el diseño de las fundaciones, 
la preparación de los diseños y la 
gestión de los contratos. Entre los 
ejemplos se incluye la investigación 
y el diseño geotécnico para edificios, 
caminos, ductos, puentes, fundacio-
nes en el área de una planta, insta-
laciones de embarcaderos y muelles, 
presas y otras estructuras de reten-
ción de agua, socavaciones y cierre 
de minas, como también pretiles, 
excavaciones profundas y túneles. 
Estos podrían incluir suelos colap-
sables, expansivos o dispersivos y 

en condiciones meteorizadas. Los 
expertos en interacción entre sue-
los y estructuras pueden asesorar 
en el diseño de los revestimientos 
de túneles, reemplazo de materia-
les para fundaciones, fortificación o 
entibación lateral de excavaciones 
profundas y optimización de proce-
dimientos de construcción, señaló.

La caracterización del macizo 
rocoso es una parte integral de la 
práctica de ingeniería. Hay varios 
sistemas de clasificación empleados 
en el diseño de mina subterránea y 
superficial, sin embargo, la mayoría 
de las minas emplean uno de tres de 
los siguientes sistemas: RQD, RMR 
y Q. es interesante hacer notar que 
estos sistemas han tenido su origen 
en la actividad de la ingeniería civil, 
además de la utilización de los sis-
temas de clasificación para suelos 
AASHTO Y SUCS en vías y estructu-
ras respectivamente. 

Barba señaló que toda estructura 
de ingeniería desarrollada en rocas, 
requiere para su adecuado diseño y 
ejecución de la utilización y aplica-
ción directa de los principios, meto-
dologías de la mecánica de rocas. 
En las etapas de factibilidad y dise-
ño preliminar del minado se toman 
datos del macizo rocoso (Espacia-
miento de las discontinuidades, con-
dición de las discontinuidades, Agua 
subterránea etc.) Realizan ensayos 
en laboratorio para someter a siste-
mas de clasificación antes mencio-
nada y posteriormente desarrollar 
una idea de las características del 
comportamiento del macizo rocoso. 

Métodos indirectos. Son aquellos 
que se llevan a cabo sin necesidad 
de acceder directamente al terreno, 
midiendo desde superficie algunas 
propiedades físicas de los materia-
les que constituyen los diferentes 
niveles o estratos del terreno. Se 
incluyen en este grupo, entre otros, 
los siguientes:
• Prospección geofísica (gravime-

tría, eléctrica, sísmica, electro-
magnética).

• Ensayos “In Situ”.

Pueden utilizarse por separado o 
conjuntamente y siempre son com-
plementarios unos de otros. La elec-
ción de uno u otro método depende 
del objetivo que se persigue.

Hay que tener en cuenta que 
en una campaña de investigación 
geotécnica se plantea, con bastan-
te frecuencia, la utilización conjun-
ta tanto de ensayos “In Situ” como 
ensayos de laboratorio, para poder 
determinar los parámetros funda-
mentales del terreno.

En etapa de exploración minera 
Ian Carlo Venero, gerente de admi-
nistracón y finanzas de Bradley 
- MDH, indicó que los problemas 
geotécnicos que pueden influir el 
desarrollo de un proyecto incluyen el 
ambiente geológico, las condiciones 
del suelo, las aguas subterráneas 
y la sismicidad. Otros problemas 
podrían derivarse de los equipos e 
infraestructura particulares del clien-
te, como por ejemplo, fundaciones 
con vibraciones provenientes de un 
molino, maquinaria con tolerancias 

Para retirar las 
muestras de 
núcleo se utiliza 
un tubo hueco. 
Se sitúa el tubo 
hueco dentro 
de la sarta de 
varillas y se 
bombea con 
agua hasta que 
se cierre en el 
cilindro hueco.

La perforación 
dimantina lleva 

más tiempo que 
la perforación 
en circulación 

inversa por 
la dureza del 

suelo.
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RQD-Índice de designación de 

la calidad de la roca (quality rock 
design) RMR- sistema de Clasifica-
ción Geomecánica o Valoración de 
la Masa Rocosa (Rock Mass Rating). 
Se elige el tipo de sostenimiento que 
se instalara en cada uno de las labo-
res de desarrollo, en caso de minas 
superficiales el sostenimiento de 
taludes. El sostenimiento puede ser:
• Schotcrete (concreto lanzado) 
• Empernado (pernos fijados con pas-

ta de concreto y aditivos epóxicos) 
• Enmaderamiento (uso de bolsa-

creto) 
• Enmallado empernado y concreto 

Schotcrete
• Cerchas, cimbras o vigas de acero, 

Gatas hidráulicas, etc.

Los testigos se obtienen de la per-
foración diamantina, que consiste en 
introducir una especie de tubo con 
incrustaciones de diamante (10 de 
la escala de Mohs), tipo de perfora-
ción rotación- abrasión, a veces es 

complicado tener el testigo adecuado 
para realizar el ensayo directamente, 
en ese caso se recurre a la prueba 
puntual y con la fórmula de Bienawski 
podemos obtener la resistencia a la 
compresión de la roca.

La geomecánica se aplica a talu-
des de tajo abierto en Tajos subte-
rráneos, botaderos, pilas de lixivia-
ción, etc.

Innovación tecnológica 
Cuentas señaló que La ingeniería 
geotécnica es analizada en sus ten-
dencias fundamentales mediante 
el triángulo geotécnico de Burland 
(1987) que es expandido a tetraedro 
mediante las ideas de Vick (2002). 
La parte esencial es la interacción 
existente entre los paradigmas de la 
teoría y de la práctica con su pasa-
do y presente y una probable evo-
lución futura basada en la opinión 
de relevantes personalidades de 
la Ingeniería Geotécnica. Se valo-
ra la importancia de la escuela de 

Terzaghi en el siglo XX y su método 
observacional y como se extenderá 
en el futuro. Se consideran asimismo 
algunas opiniones discrepantes que 
plantean la necesidad de cambios. 
Se comentan algunos aspectos ins-
titucionales como la relaciones entre 
las Sociedades Federadas en la FIGS 
y la importancia de la educación en 
la formación de los futuros ingenie-
ros geotécnicos. Se incluyen aspec-
tos pedagógicos, como las ideas de 
Kolb y la situación institucional en los 
países centrales que están en pro-
ceso de transformación en la última 
década, indicó.

La ISSMGE (“International Society 
of SoilMechanics and Geotechnical 
Engineering”) es el nuevo nombre 
al que mudó la ISSMFE. Algo similar 
sucedió con algunas publicaciones 
como la de la ASCE. En el nombre 
societario se observa una dualidad 
consistente en una rama científica, 
teórica y otra aplicada, experimen-
tal. Peck (1962) lo señala como 


