
26

informe especial

La pulpa lixiviada es lavada en un 
circuito de decantación a contra-
corriente (CCD), para realizar una 
separación sólido/líquido y recupe-
rar cualquier especie disuelta en 
una solución para su tratamiento 
posterior. La descarga de cada 
etapa es bombeada a la próxima 
etapa aguas abajo, mientras que 
la solución de overflow de cada 
espesador es dirigida a la etapa 
previa aguas arriba. La solución 
rica del overflow del espesador 
de primera etapa es bombeada al 
tanque de precipitación de sulfuros 
SART si contiene altos niveles de 
cobre, o al overflow del espesador 
de yeso y hacia la planta de adsor-
ción en carbón de La Quinua si no 
hay presencia de cobre. 

• Bombeo de arenas de molienda. 
La pulpa de arenas de molienda 
del circuito CCD es colocada en 
un depósito de arenas de molien-
da (MSSF) ubicado en un área 

dedicada del sistema de pads de 
lixiviación de La Quinua. 
La última etapa del circuito CCD sir-
ve como el espesador de arenas de 
molienda y es operada a una den-
sidad de pulpa tan alta como sea 
posible, que actualmente alcanza 
el 68%. La pulpa resultante del cir-
cuito CCD contiene niveles de cia-
nuro similares a aquellos de la solu-
ción estéril de lixiviación en pilas de 
La Quinua (15 ppm). Esta pulpa es 
depositada en un área acondicio-
nada del pad de lixiviación en la 
pila existente. La pulpa de arenas 
de molienda es bombeada usando 
dos sistemas paralelos, cada uno 
con cuatro bombas en serie; así 
un sistema opera mientras que el 
otro ofrece un completo sistema 
de respaldo. 
Se espera que las arenas de 
molienda drenen agua intersticial 
al ser comprimidas contra el dique. 
Esta agua pasa al sistema de dre-

naje en la base del 
dique e ingresa al sis-
tema de soluciones de 
los pads de lixiviación.

Circuito SART
La solución rica del circuito CCD es 
procesada en el circuito SART cuando 
se tratan minerales de transición con 
alto contenido de cobre. El circuito 
SART tiene el propósito de recuperar 
el cobre de la solución rica CCD en 
forma de sulfuro de cobre y convertir 
el cianuro disociable de ácido débil 
(CNWAD) en cianuro libre para su 
posterior recuperación y recirculación 
en el circuito AVR. El circuito SART 
consiste en la precipitación, espesa-
miento y filtración de sulfuros de cobre 
como también en la neutralización de 
la solución rica, precipitación del yeso 
y espesamiento del yeso. 

La solución rica con alto contenido 
de cobre del circuito CCD es bom-
beada a un tanque de precipitación 
agitado, donde se agrega hidrosulfu-
ro de sodio (NaHS) y ácido sulfúrico 
(H2SO4) para reaccionar con los com-
plejos de cianuro de cobre disueltos 
para formar precipitados de sulfuro 
de cobre (Cu2S) y gas cianhídrico 
disuelto. La pulpa de precipitados 
resultante es espesada en el espesa-
dor de sulfuros SART. Una parte de los 
precipitados de sulfuros en la pulpa de 
descarga del espesador es recirculada 
al tanque de precipitación y a la ali-
mentación del espesador para proveer 
material generador para los procesos 
de precipitación y espesamiento. La 
mayor parte de los precipitados en la 
pulpa de descarga del espesador es 

La planta está diseñada para tratar 5 millones de toneladas anuales, 
los 365 días al año, con una disponibilidad del 92%. 

La solución rica en oro y plata es filtrada y limpiada. Luego se le elimina el 
oxígeno y se añade polvo de zinc para precipitar el metal y hacerlo sólido.

El producto obtenido 
pasa por un proceso 
de fundición en horno 
de arco eléctrico a 
1,200º C para obte-
ner el Doré, que es el 
producto final.
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bombeada a un filtro prensa para pro-
ducir sulfuro de cobre desecado. 

El overflow del espesador de sulfuros 
SART que contiene solución rica acidi-
ficada, es bombeado a los tanques de 
neutralización a través del circuito SART, 
directa o indirectamente, dependiendo 
de la necesidad de recuperar y recircu-
lar el cianuro. La neutralización de la 
solución rica acidificada tiene lugar en 
una serie de cuatro tanques de neu-
tralización SART agitados mediante la 
adición de cal. La solución rica neutrali-
zada, conteniendo precipitados de yeso 
(CaSO4) de la reacción de neutraliza-
ción, es desecada en el espesador de 
yeso. Parte de los precipitados de yeso 
en la pulpa de descarga del espesador 
son recirculados de regreso a los tan-
ques de neutralización y a la alimenta-
ción del espesador de yeso para proveer 
material generador para los procesos de 
precipitación y espesamiento. La mayor 
parte de los precipitados en la pulpa de 
descarga del espesador de yeso son 
recirculados al circuito CCD para su 
retratamiento. 

Todos los tanques de proceso que 
contienen solución rica acidificada o 
pulpa están cubiertos y son venteados 
hacia un scrubber de gases para impe-
dir el escape del gas cianhídrico. El aire 
venteado es depurado con una solución 
de soda cáustica alcalina antes de ser 
liberado a la atmósfera. Cualquier NaCN 
recuperado por la solución de soda 
cáustica es recirculado de regreso den-
tro del proceso, vía el tanque de agua 
de dilución del molino. 

Circuito AVR
Tiene el propósito de recuperar el gas 
cianhídrico disuelto de la solución rica 
acidificada y convertirlo en cianuro de 
sodio (NaCN) para reutilizarlo en el pro-
ceso de molienda. El circuito AVR se usa 
para mantener un balance de cianuro 
entre los circuitos de molienda y lixivia-
ción en pilas cuando hay una cantidad 
excesiva de cianuro en la solución rica. 
Esta condición tiene su origen en el tra-
tamiento de minerales de transición con 
alto contenido de cobre que requieren 
una alta concentración de cianuro en la 
solución rica, o cuando el molino está 
operando a un bajo flujo en toneladas. 

para su neutralización, y hacia la 
planta de adsorción en carbón de La 
Quinua para la recuperación del oro. 
La solución de NaCN recuperada de 
la columna de absorción es recircu-
lada hacia el tanque de agua de dilu-
ción del molino para su reutilización 
en el proceso de molienda.

Procesos de planta
Columnas de carbón
Proceso que permite concentrar la 
cantidad de oro que hay en la solu-
ción rica, para luego recuperarlo en el 
proceso Merrill Crowe, el cual se da en 
dos etapas. La primera es la etapa de  
desorción, en la que haciendo circular 
una solución cianurada se saca el oro 
atrapado en la superficie del carbón 
activado. La segunda etapa es la de 
adsorción; en ella se pasa la solución 
rica (con el oro en estado líquido) a tra-
vés de columnas cargadas con carbón 
activado, para que el oro sea atrapado 
en los poros del carbón.

El gas cianhídrico disuelto es 
liberado dentro de la fase gaseosa, 
soplando una gran cantidad de aire 
de proceso dentro de la solución rica 
acidificada en una columna de des-
orción de cama empaquetada. El gas 
resultante, una mezcla de aire y gas 
cianhídrico, se hace pasar luego a 
través de una columna de absorción 
de cama empaquetada, donde una 
solución de soda cáustica alcalina 
convierte el gas cianhídrico en NaCN 
en solución. El aire de proceso se 
hace circular en un circuito cerrado 
entre la columna de desorción y la 
columna de absorción, con un peque-
ño sangrado de aire de proceso limpio 
usado para mantener condiciones 
de vacío. El proceso AVR tiene lugar 
en recipientes cerrados y opera bajo 
condiciones de vacío para impedir el 
escape de gas cianhídrico. 

La solución rica acidificada de la 
columna de desorción es bombeada 
a los tanques de neutralización SART 
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