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Colocación  del jumbo perforador dentro del pique. Este equipo debe bajar cada vez que se realizan las perforaciones 
en el ciclo; una vez terminada su labor, se sube nuevamente.

Galerías de ventilación. La configuración completa del circuito 
de extracción principal contiene 2.9 km de piques, 19.7 km de 
galerías y 3.7 km de chimeneas distribuidos en cuatro niveles.

En los primeros metros, los trabajadores ingresaban al 
pique en el kibble (balde). La labor de la minería de pique 
requiere multifuncionalidad y rigor. Los procedimientos 
deben cumplirse sistemáticamente para lograr los objetivos. 

(stage) de 120 Tn, sube apro-
ximadamente 60 m solamente 
para hacer el disparo y después 
vuelve a bajar a una distancia 
aproximada de 25 m del fondo 
del pique para poder proceder 
con el hormigonado.

Así mismo, los ciclos han dis-
minuido conforme avanzan las 
obras.“Empezamos con un ciclo de 
120 horas y ahora estamos en un 
ciclo entre 55 y 60 horas. Hemos 
logrado dos veces un ciclo de 45 
horas”, precisa el ejecutivo principal 
del consorcio, Errico Vascotto.

Desafíos
Los retos no han sido menores en la 
implementación de una metodolo-
gía poco conocida en el país vecino. 
Si bien existe la minería de pique 
tradicional y también hundimientos 

• Carguío y extracción de marinas. 
Esto se realiza con un equipo del 
tipo draga neumática (cactus grab) 
que cuelga de la plataforma en su 
piso inferior. Dicha draga carga 
los capachos (kibble) con marina, 
alcanzando cerca de 25 Tn. Estos 
kibbles ascienden a superficie para 
su volteo en la torre central. El 
proceso de extracción de marina 
es un ciclo continuo de ascenso 
y descenso de los kibbles, los que 
alcanzan velocidades cercanas a 
los 10 m por segundo, para pro-
fundidades por sobre los 400 m.

• Mapeo y evaluación geotécnica-
geomecánica.

• Instalación de fortificación de 
operación en base a revestimien-
to de concreto, la que se realiza 
en forma desfasada del avance 
del fondo del pique (se ocupa un 
equipo electrohidráulico para la 

fortificación). En general se man-
tiene una diferencia de 20 a 25 
m entre el revestimiento definitivo 
de concreto y la frente de avance. 
El hormigonado se realiza desde 
la plataforma.

• Como moldajes del revesti-
miento se consideran anillos de 
1 m de altura, los que se unen 
y alcanzan los 6 m. La actividad 
de hormigonado se realiza en 
forma ascendente, instalando el 
anillo de moldaje inferior, el que 
se hormigona primero. Una vez 
alcanzada su resistencia inicial 
(cerca de un día), se continúa 
con el hormigonado del tramo 
superior en una etapa.

• Instalación de servicios y tube-
rías (el pique en su perímetro 
lleva una serie de servicios de 
agua, aire y concreto). En el con-
sorcio agregan que la plataforma 
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desarrollados en el ámbito civil, se tienen ante-
cedentes de que sus profundidades no van más 
allá de los 350 m. Desde Codelco comentan 
que el principal desafío constructivo es llevar 
a cabo la implementación de una metodología 
para la cual no hay experiencia en Chile, tanto 
como metodología de ejecución en sí como por 
la magnitud de la obra.

Para poder enfrentarlo es que se consideró 
trabajar con empresas de reconocido prestigio 
internacional, tanto en la etapa de ingeniería 
como en la actual fase de ejecución. “Este pro-
ceso no ha estado exento de dificultades, que 
van desde la barrera idiomática hasta las diferen-
tes idiosincrasias y concepción de aspectos de 
seguridad, lo que ha obligado a llegar a intensivos 
procesos de aprendizaje, entrenamiento, asimi-
lación de las técnicas y actividades unitarias de 
esta metodología, así como su adaptación a los 
estándares de seguridad minera nacional y de 
Codelco”, grafica Gajardo.

En el consorcio Aveng Mas Errázuriz, Felipe 
Vela, detalla que los mineros que saben de pique 
son de una edad avanzada (55 o más) y que no 
hay gente joven capacitada para este trabajo. 
Además, los turnos son largos y es un trabajo 
duro, a diferencia de la minería de túneles nor-
males. Esto ha sido una dificultad para el con-
sorcio que ha tenido que capacitar gente joven 
para este trabajo. Del mismo modo, encontrar 
operadores para trabajar con la tecnología de 
piques mineros representa otra complicación. 

El minero de pique también debe cumplir 
muchas otras funciones, a diferencia del traba-
jador de la minería de túneles. “En la minería de 
túneles las perforaciones las hace un equipo, 
entra el operador con el equipo jumbo, perfo-
ra, saca el jumbo y después entra una cuadrilla 
y carga el frente con explosivos. Aquí la misma 
persona que perfora saca el jumbo, después tie-
ne que cargar los hoyos y también participa en la 
etapa de retirar la marina. No es un equipo como 
en el caso de los túneles, que es automatizado 
y donde no hay intervención. Aquí el operador 
tiene que estar presente para desenganchar las 
cadenas de los baldes y amarrarlas. Hay traba-
jo físico de esfuerzo altísimo. Es por eso que en 
Chile, debido a que lo común es la minería en 
túneles, ha costado encontrar y capacitar gen-
te”, señala Vela.

Del mismo modo, el 10% de personal califi-
cado sudafricano (de un total cercano alos 210 
trabajadores) ha tenido que mantenerse por más 
tiempo para poder capacitar a los chilenos en sus 
funciones. Como el huinchero, por ejemplo, cuya 
labor es muy específica y su certificación tarda 
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Equipos 
montacargas 
y elevadores 
para personal 
y materiales 
que alcanzan 
alturas de 
trabajo mayor 
a los 150 m. 
y una 
capacidad de 
carga hasta 
de 4,000 Kg.

MANIPULADORES 
TELESCÓPICOS 
(TELEHANDLERS) 
con 
capacidad 
de carga 
hasta 
de 12 tn. 
y alcance 

 
hasta 
los 30 m.


