parte del proyecto, la produccién pro-
medio anual llegara a 220,000 Tn de
cobre fino, 25,000 Ib de molibdeno y
64,0000zde oro durante la vida de la
mina, informa la minera.“Sierra Gorda
SCM ayudard a satisfacer la demanda
de cobre y molibdeno en el mundo,
creara trabajo y empleo por muchos
anos mas y ademas, sera un gran
empleador y un gran vecino”, sehald
en la inauguracion el gerente general
de Sierra Gorda SCM, Maciej Sciazko.

Desafios y tecnologia

“Las aprobaciones de los permisos
necesarios para el proyecto y su con-
cesion fueron un gran desafio para
nuestro equipo de expertos en medio
ambiente a tiempo completo, quienes
se enfocaron en cumplir con todas las
normativas requeridas”, indican desde
Sierra Gorda.

El objetivo mas complejo, explican,
era cumplir con el proyecto dentro de
los cuatro anos establecidos en la eta-
pa de diseno conceptual. Este mega
proyecto se concluyé con mas de 19
millones de horas-hombre directas,
que comenzaron en agosto del 2011y
terminaron en agosto del 2014.“Final-
mente, en temas de seguridad, nues-
tro proyecto se inicié el 2011 que
fue un momento peak en el mercado
chileno, lo que gener6 algunas com-
plicaciones para contar con personal
técnicamente calificado, lo que elevod
los riesgos en seguridad. Sin embar-
g0, el proyecto se completé sin ningln
incidente con tiempo perdido, durante
un periodo de tres anos, es decir tres
millones de horas hombre con cero
dano”, afirman.

En cuanto a los aprendizajes, en la
compaiia comentan que uno de los
principales factores para el correcto
desarrollo de un proyecto, de acuerdo
a las planificaciones y plazos defini-
dos, tiene que ver con la informacién
técnica. “En nuestro caso, aunque las
compras de los equipos principales se
realizaron en forma temprana, lo que
fue complementado con talleres para

La correa transportadora (CV-110) tiene
una capacidad de 13,200 Tn por hora,
un largo de 770 m y ancho de 84pulg.

control de avance entre los proveedo-
res (vendors) y la empresa de ingenie-
ria, esto no fue suficiente para comple-
tar en forma oportuna los disefos de
la ingenieria de detalles para las obras
civiles y estructurales, considerando
la velocidad de construccién de este
proyecto. Para mitigar este efecto se
requiere que la empresa de ingenieria
asigne profesionales y técnicos con
dedicacién exclusiva en las oficinas
del fabricante”, comentan.

En cuanto a la tecnologfa y equipos
utilizados, la compania indica que se
utilizaron salas eléctricas pre-fabrica-
das que fueron adquiridas en Europa
al proveedor ABB, para cumplir con los
plazos y metas establecidas. También
se definidé que los principales equipos
eléctricos también fueran disenados
y suministrados por dicha empresa,
para estandarizar los equipos y de
esta forma, reducir tiempos y costos.
Asi mismo, se optd por molinos de
bolas soldadas (Krupp), lo que sim-
plificd su instalacién reduciendo asi
horario y costo. Se realizaron pruebas
de los equipos pesados en sus fabri-
cas, lo que facilité las adaptaciones
en el sitio. Y, se realizd un cambio en
la estructura del chancador primario,
al reemplazar el concreto por acero
estructural, lo que redujo los plazos de
entrega y los costos asociados.

Ingenieria

El ingeniero civil-estructural residente
para el Proyecto Sierra Gorda, Tomas
NUnez, estima que para el proceso
de construccién de la mina se utiliza-
ron 37,000 Tn de acero estructural,

internacional

185,000 m® de hormigdn y 22,000
Th de acero de refuerzo.

“Teniendo en cuenta estas cantida-
des, uno de los desafios méas grandes
fue adaptar los tiempos de construc-
cion a la ingenieria residente, entre-
gando soluciones efectivas y acordes
a los plazos propios de un proyecto
fast-track. En este sentido el apoyo
a la construccién y grandes montajes
de estructuras y equipos fue aborda-
do siempre desde un punto de vista
multidisciplinario y en funciéon de la
constructibilidad”, senala.

Si bien los casos de colaboracion
entre construccion e ingenieria resi-
dente son muchisimos, asi como tam-
bién lo fue el aprendizaje obtenido, el
experto destaca uno de los cuales en
que fue participe y gestor de la solu-
cién, correspondiente a la re-ingenieria
para el anclaje de las fundaciones de
grdas torre del sector de molienda.
Para el soporte de las fundaciones
de grdas torre de molienda, de 70 y
90 m de altura, respectivamente, se
disefaron en un principio fundaciones
tipo dados anclados con micropilotes.
El espacio destinado para estas fun-
daciones no permitia fundaciones tra-
dicionales con pedestales y zapatas.
Inicialmente y durante la ingenieria
de detalle del proyecto se configura-
ron dados de concreto con 28 micro-
pilotes perimetrales (139.7 mm de
diametro y 6 m de largo) anclados a
la roca. Debido a que los tiempos de
construccién eran reducidos se decidid
colocar los micropilotes y luego hacer
las pruebas de carga para validar la
resistencia.“Desafortunadamente la




