el botadero. También hay una zona
para deposito de colas disefado
como instalacién con descargas
cero, de acuerdo con las exigencias
ambientales.

Plan de mina

Los estudios de planificacion de
mina ayudan a la gerencia de Gol-
dcorp Penasquito a evaluar las dis-
tintas alternativas para el plan de
mina, y asi elegir las que son mas
viables y que responden mejor a los
objetivos de la empresa para luego
definirlas e implementarlas. El pro-
ceso es ciclico ya que los planes de
mina se actualizan constantemente
para responder a los cambios en el
negocio minero.

Planificacion a largo plazo
Los planes de mina largo plazo
estan a cargo de un equipo forma-
do por de ingenieros de las oficinas
de la empresa, ingenieros de la
mina y consultores. La informacién
se intercomunica entre México, los
Estados Unidos y Canada, en inglés
y en castellano. Ademas, hay una
diversidad de herramientas que
se emplean para confeccionar los
planes de mina. Histéricamente,
las herramientas de planificacion
de mina mas avanzadas del mer-
cado siempre se han probado en
Pefiasquito. En consecuencia, la
validacion y traduccién de datos
de un programa a otro y de un
equipo a otro es un componente
inherente de este proceso. Cada
uno de los miembros del equipo
que participa en el proceso, junto
con la herramienta correspondien-
te empleada para realizar la tarea
0 anélisis requerido, va agregando
valor al proyecto y complementan-
do el plan de mina.

La primera tarea de los inge-
nieros de planificacion de mina es
calcular los limites rentables del

La mina Penasquito es una
operacion tipica a cielo
abierto con camiones y

palas, ubicada en Zacatecas,
México.

tajo segun las hipétesis de evalua-
cién de precios y costos correspon-
dientes que se han seleccionado.
Los resultados de optimizacion del
tajo se calculan sobre la base del
valor del bloque que aparece en el
modelo de bloques. El modelo de
retorno neto en fundicion (NSR)
que se utilizé para determinar ese
valor es bastante complejo e inclu-
ye los ingresos por los metales
menos cuentas a pagar/recupera-
cion en fundicién, cargos por tra-
tamiento/refinacion, penalidades,
fletes, etc.

Cabe mencionar que se aplican
varias rutinas con distintas légicas
para calcular ese valor consideran-
do distintos supuestos. Esto per-
mite a los ingenieros evaluar las
hipotesis de peor/mejor caso de
acuerdo con diferentes supuestos
del modelo con el fin de gestionar
los riesgos y ayudar a la gerencia
en el proceso de decisién. Del mis-
mo modo, estas rutinas se actua-
lizan y modifican continuamente
para reflejar informaciéon nueva a
medida que se va recopilando.

Una vez que se han determina-
do los limites rentables y se han
estimado las reservas correspon-
dientes, el siguiente paso es esta-
blecer la secuencia del tajo. Para
esto se crea una serie de super-
ficies graduales del tajo que van
siguiendo la direcciéon de minado
mas rentable y satisfacen ciertos
parametros y restricciones del
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diseno. Inicialmente, estas super-
ficies graduales se planifican en el
nivel mas alto con el fin de deter-
minar la mejor secuencia de arran-
que. Luego, se definen las alter-
nativas que son mas factibles y se
generan disenos de tajo detallados
aplicando como guia esas superfi-
cies optimizadas. Los disefios de
detalle se utilizan para generar
informes de reservas y planifica-
ciones. Se crean los perfiles de
carguio para asegurar que el movi-
miento dematerial sea factible y se
determinan los requerimientos de
equipo para generar los estudios
de vida util de la mina. Del mismo
modo, se disefan los botaderos
y se establece su secuencia de
llenado para asegurar un almace-
namiento adecuado del material
estéril y para reducir las horas de
acarreo.

Los planes de vida Util de mina
que los ingenieros crean para el
largo plazo sirven de guia para los
planes de corto y mediano alcance,
para asegurar asi una estrategia de
planificacién de minado coherente.

Planificacion a mediano/corto
plazo

Tradicionalmente, la mayoria de
las herramientas de planifica-
cién a largo plazo brindan crono-
gramas de actividades analiticos
que identifican las reservas en los
bancos de expansién que deben
ser arrancadas en cada periodo.




