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Los planes de 
mina largo plazo 
están a cargo de 

un equipo formado 
por de ingenieros 

de las oficinas 
de la empresa, 

ingenieros de la 
mina y consultores.

Sin embargo, para una planifi-
cación a mediano o corto plazo es 
necesario incorporar más detalles 
para definir de qué manera avan-
zará la secuencia de cortes de 
arranque en un banco. Esto exige 
un aporte directo de conocimientos 
no solo de los ingenieros planifica-
dores sino también del personal de 
operaciones para asegurar que el 
patrón de excavación resulte fac-
tible. En esta etapa del proceso 
debe tomarse en consideración el 
acceso al banco, no solo para las 
excavadoras, sino también para las 
perforadoras y los camiones mine-
ros. Debe generarse un espacio 
de operación adecuado y deben 
respetarse los aspectos de seguri-
dad. Así mismo, hay que tener en 
cuenta otros factores tales como la 
construcción o remoción de postes 
de alta tensión y los cables asocia-
dos, queproveen energía a las palas 
eléctricas. También deben incluir-
se consideraciones de manejo de 
aguas a fin de asegurar un drena-
je correcto para el escurrimiento 
de lluvias mediante vertederos, 
alcantarillas, zanjas, bermas, pozos 
secos, bombas sumergibles, etc. 

Por cuestiones de seguridad 
se deben respetar y controlar los 
aspectos geotécnicos y esto puede 
limitar las áreas disponibles para 
voladura y extracción. Si la pala tra-
baja en un espacio confinado puede 

que se necesite retirarla antes de 
la voladura para que vuelva luego 
al área de excavación. Todos estos 
factores tienen un efecto directo 
en la producción de la mina y los 
ingenieros deben reflejarlos en sus 
planes de extracción a mediano y 
corto plazo.

En consecuencia la estrategia 
que dictaminan los planes de largo 
alcance no siempre puede llevarse 
a cabo; no obstante, sirve de refe-
rencia para que los planificadores 
del mediano y corto plazo la usen 
como lineamiento general. También 
cabe destacar que otras discrepan-
cias entre los modelos de explora-
ción y de producción introducen 
desvíos en esos planes. Por último, 
los ingenieros deben brindar a los 
operadores la ubicación exacta de 
las áreas de extracción y los opera-
dores deben respetarlas con el fin 
de minimizar desvíos adicionales.

Los polígonos de arranque indi-
cados en los planes de largo pla-
zo generalmente se subdividen en 
cortes más precisos que represen-
tan la trayectoria de excavación de 
acuerdo con anchos explotables 
mínimos aptos para el equipo. 
Estos cortes se diseñan para res-
ponder a objetivos específicos del 
plan y pueden contener en mayor 
o menor detalle, metas de tonelaje 
y de leyes, tal como se muestra a 
continuación.

En los diseños de mediano y 
corto plazo es necesario imple-
mentar determinadas considera-
ciones del arranque, a fin de que 
esas planificaciones resulten fac-
tibles. Por ejemplo, el número de 
bancos abiertos activos debe limi-
tarse para evitar que la pala tenga 
que desplazarse de un banco otro. 
Del mismo modo, puede que sea 
necesaria una separación verti-
cal entre las etapas por razones 
de seguridad. Se debe verificar 
la planificación, en forma gráfica 
y analítica y período por período, 
para asegurar que las excavadoras 
puedan ser físicamente asignadas 
y puedan desplazarse de un área 
a otra, de uno a otro período, res-
petando las tasas de excavación y 
otras limitaciones.

Esta tasa de excavación puede 
variar en cada etapa según la ele-
vación, dependiendo de diversos 
factores, tales como el espacio 
disponible. Puede que en algunos 
bancos haya espacio suficiente 
para dos o más excavadoras, mien-
tras que en otros niveles puede 
que apenas sea suficiente para un 
solo equipo.

Se diseñan perfiles de carguío 
detallados para reflejar las rutas 
disponibles para cada período, 
desde los cortes de arranque hacia 
los destinos existentes en ese 
momento o a futuro; por ejemplo, 
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los botaderos de estéril y las pilas 
de acopio. Se calculan los tiempos 
de cada ciclo para las flotas de 
camiones sobre la base de esos 
perfiles detallados y se calibran a 
partir de observaciones de campo 
y datos obtenidos del sistema de 
gestión de flotas.

La creación de los planes de 
mina se controla y actualiza regu-
larmente para reconfirmar que se 
mantengan dentro de lo previsto y 
que se están logrando los pasos 
según lo proyectado. Por ejemplo, 
las previsiones de un plan diná-
mico se completan y actualizanto-
dos los meses. De esta forma es 
posible introducir correcciones e 
ir conciliando el plan de arranque 
con las áreas extraídas reales. En 
consecuencia, la creación de los 
planes y la supervisión continua 
de su implementación van de la 
mano, con el fin de asegurar que 
la operación se mantenga dentro 
de lo previsto, de modo tal que la 

productividad y rentabilidad de la 
mina puedan alcanzar su máximo 
potencial.

Cómo conectar las estrategias 
de planificación
Como mencionamos anteriormen-
te, las personas y los programas 
involucrados en la preparación de 
los planes de mina son muchos. 
Cada herramienta de planificación 
tiene sus fortalezas y sus limita-
ciones; por ende la aplicación 
de varias herramientas ayuda a 
asegurar que se haya enfocado 
el mismo problema desde diver-
sos ángulos con el fin de obtener 
los mejores resultados posibles. 
Sin embargo, la transferencia de 
datos de una a otra plataforma 
presenta algunos desafíos, ya 
que cada una adopta distintos 
supuestos y cuenta con diferen-
tes niveles de detalle. Por ejem-
plo, los planes de largo alcance 
puede que contemplen reservas 

en bancos completos y parciales, 
mientras que los de corto plazo 
pueden basarse en los cortes de 
polígonos para producción. De 
esta forma,puede que sea difícil 
lograr una conciliación entre pla-
nes creados a partir de diferentes 
supuestos y grados de detalle. Sin 
embargo, a medida que se intro-
ducen en el mercado nuevas tec-
nologías y programas es posible 
cerrar esta brecha y proporcionar 
un plan de mina integrado. La pos-
tura de MineSight Inc. a lo largo de 
los últimos 40 años ha sido desa-
rrollar una serie de herramientas 
que ayuden a los planificadores 
de mina a completar sus tareas y 
producir un plan sólido. El resul-
tado de esta tradición ha sido un 
conjunto completo de software 
para planificación que ayuda a los 
ingenieros y a la gerencia durante 
el análisis estratégico, la toma de 
decisiones y la implementación del 
plan de negocios.


