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esta zona presenta temperaturas pro-
medio mensuales relativamente bajas 
(alrededor de los 15°C). La velocidad 
y dirección del viento registran una 
fluctuación entre 0 m/seg y 3.1 m/
seg. Existe una predominancia de 
los vientos en dirección este noreste.

En cuanto a la humedad relativa. 
Se presentan porcentajes de hume-
dad relativa medio altos a lo largo de 
todo el año, los cuales varían entre 
66.30% y 75.79% en promedio, con 
una precipitación promedio anual 
acumulada registrada en la estación 
meteorológica de Cajabamba de 
970.14 mm, para el periodo 1969 
– 2009.

Hidrología
A nivel local Hidrográficamente, el 
área de estudio forma parte de la 
cuenca del Río Crisnejas, formado 
por las microcuencas: Araqueda, 
Moyán, Higuerón, Shahuindo, Shin-
gomate, Rosa Huayta. Y confluyen 
en el Río Condebamba y Río Cañaris 
(Rosa Huayta). El área no cuenta con 
estaciones hidrográficas, por lo que 
se usaron estaciones cercanas para 
hallar los caudales referenciales de las 

microcuencas en las que se encuentra 
emplazado el proyecto.
• Microcuenca Araqueda: área 2.42 

Km2, caudal promedio anual 54.00 
l/seg. retención promedio de 80.96 
mm.

• Microcuenca Moyán: área 11.59 
Km2, caudal promedio anual 
25.45 l/seg. retención promedio 
de 157.55 mm.

• Microcuenca Higuerón: área 13.41 
Km2, caudal promedio anual 26.95 
l/seg. retención promedio de 
105.58 mm.

• Microcuenca Shahuindo: área 
13.74 Km2, caudal promedio anual 
26.04 l/seg. retención promedio de 
121.52 mm.

• Microcuenca Shingomate: área 
26.16 Km2, caudal promedio anual 
25.07 l/seg. retención promedio de 
80.96 mm.

• Microcuenca Rosa Huayta: área 
2.49 Km2, caudal promedio anual 
27.78 l/seg. retención promedio de 
120.71 mm.

Calidad del agua
El monitoreo de calidad de agua se 
realizó, buscando uniformizar y com-
parar los resultados obtenidos ante-
riormente de monitoreos participa-
tivos (VECTOR PERU SAC), estudios 
de calidad de aguas por parte de 
las autoridades regionales (DIGESA, 
Gobierno Regional de Cajamarca, 
entre otros). Se ubicó 15 puntos de 
monitoreo de calidad de agua en los 
cuerpos de agua adyacentes a las 
futuras actividades de exploración y 
un punto de monitoreo de agua para 
consumo humano.

Los resultados de laboratorio 
muestran diversos comportamientos 

Tabla Nº 1
Reservas minerales proyecto Shahuindo

Reservas Minerales 
Probadas & Probables

Oro  (Oz) Oro (g/t) Plata (Oz) Plata (g/t) Tonnes
Grado de Oro 

Eq. (g/t)
AuEq Onzas 

Total de Reservas 
Minerales Probadas 437 0.90 5,102,000 10.5 15,159,000 0.91 441

Oxido 434 0.90 5,008,000 10.4 165 0.91 438

Mixto* 4 0.71 93 17.6 14,994,000 0.72 4

Total de Reservas 
Minerales Probables 584 0.80 6,459,000 9.4 22,688,000 0.81 591

Oxido 582 0.80 6,396,000 8.8 22,595,000 0.81 588

Mixto* 3 0.87 64 21.3 93 0.89 3

Reservas Minerales 
Probadas & Probables 1,022,000 0.84 11,561,000 9.5 37,847,000 0.85 1,032,000

Oxido 1,015,000 0.84 11,404,000 9.4 37,589,000 0.85 1,026,000

Mixto 6 0.76 157 18.9 258 0.78 6

La mineralización de oro y plata 
en el Proyecto Aurífero Shahuindo 

consta de varias zonas de 
alteración hidrotérmica de las 

cuales se han obtenido 4 zonas que 
contienen recursos.
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de los parámetros requeridos por la 
normatividad peruana para los están-
dares de calidad correspondientes 
a las categorías de los ECA: 1(Uso 
doméstico), 3 (Riego y bebida de ani-
males). Dicha variación posiblemente 
sea debido a la naturaleza del material 
por el que discurre las corrientes de 
agua y las actividades realizadas en 
las mismas.

Entre los parámetros más resal-
tantes se encontraron valores por 
encima del ECA-002-2008-MINAM 
– Categoría 3 en:
• Quebrada Araqueda: arsénico, cal-

cio, carbonatos.
• Quebrada Moyan: aceites y grasas, 

carbonatos, calcio y trazas de mer-
curio.

• Quebrada Higuerón: coliformes 
totales, coliformes termotoleran-
tes, aceites y grasas, mercurio 
y plomo, fierro, calcio, cobalto, 
cobre.

• Quebrada Choloque: aceites y gra-
sas, calcio, mercurio, nitritos, arsé-
nico, fierro y manganeso.

Sistema eléctrico

El proyecto Shahuindo es uno de los 
más ambiciosos de Cajamarca, ya que 
será una mina a tajo abierto desde donde 
se extraerá oro y plata, con una vida útil 
estimada de diez años. ABB en Perú 
contribuirá con el óptimo desempeño de 
las operaciones con salas eléctricas para 
las áreas de lixiviación y adsorción, y con 
un moderno sistema de control.

Con estas tecnologías se busca 
garantizar el futuro productivo en cada una de las etapas del proyecto, que está a cargo 
de la compañía estadounidense Tahoe Resources que adquirió Rio Alto Mining, que 
logró evolucionar de una pequeña minera a una gran productora de minerales. Las salas 
eléctricas que se ha instalado en Shahuindo son una de las que están mejor equipadas, 
ya que poseen varios elementos fundamentales para el buen desempeño de la energía 
en la planta. Sobresalen el Centro de Control de Motores (CCM) que es resistente al arco 
interno lo que garantiza la máxima seguridad personal y la óptima confiabilidad operativa, 
el transformador tipo seco que no provoca explosiones ni incendios debido a que no usa 
aceite, y los variadores de frecuencia que son equipos electrónicos utilizados para el control 
de la velocidad rotacional de un motor de corriente alterna o continua. El cliente apostó por 
la compañía por su: experiencia, conocimiento y capacidad para optimizar soluciones que 
le permitieran reducir el capital de inversión y los costos de operación. Además, se seguirá 
apoyando a Tahoe Resources en las siguientes etapas del proyecto y por el momento está 
evaluando el sistema de molienda junto a la subestación que proveerá de energía a toda 
la mina.


