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Encofrado marco Frami Xlife
Sistema manuportable para muros, pilares y cimientos

Plataforma Plegable K

Plataforma premontada para la construccion

Para garantizar que su proyecto se ejecute sin dificultades,
haga como GyM y Cosapi, que tienen en Doka un socio
estratégico que les brinda soluciones completas y disponi-
bilidad del material de encofrado.

Doka Peru S.A.C.
748 0400 | 959 508 067 | peru@doka.com | www.doka.com.pe
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AQui ESTA
SU OPERACION

ACUERDOS
DE SOPORTE
A LA MEDIDA

Y AQUi ESTAN LOS MEJORES TECNICOS CON EL MAS
COMPLETO STOCK DE REPUESTOS PARA ATENDERLA

» Expertos que atienden su operacion 24/7.

» Repuestos a consignacion, cero problemas de inventario.
» EI menor costo por tonelada y con una inversion estable.
» Estamos a su lado, en el lugar de la accion.

BUILT FOR IT.

www.ferreyros.com.pe
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UNA EMPRESA FERREYCORP




Mantenimiento Muelle
Melchorita - HUNT OIL

Tendra éxito construyendo con PERI!

Con la ayuda de una solucion personalizada de andamios PERI, se
realizé el MANTENIMIENTO DEL MUELLE EN LA PLANTA DE
PROCESOS MELCHORITA a cargo de EDECO, quienes confiaron
en nuestros equipos y soporte de ingenieria para cumplir con los
tiempos de ejecucion establecidos.

Gran rendimiento en el montaje de alta complejidad sin perder
los estandares de seguridad y calidad. Tecnologia Andamios
Industriales alemanes certificados con la normativa vigente
europea EN-12811.

PERI

PERI Peruana SAC
Encofrados Andamios Ingenieria
Formwork Scaffolding Engineering

Av. Libertadores 155 Int. 5
San lIsidro, Lima.

Teléfono +51 1442 6262
contacto@peri.com.pe

www.peri.com.pe
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ATE
Av. Los Frutales 425
T. 505-6666 / 434-1305
RPM: #948980790 / #998116011
ventasate@tecnifajas.com

LURIN (Antigua Panamericana Sur)
Km. 34.5 Sub Parcela B-1A San Pedro
T. 505-6666 / 601-602
RPM: #944484085 / #984114585
ventaslurin@tecnifajas.com
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SOLUCIONES EN TRANSMISION DE POTENCIA Y FLUIDOS

LIMA
Av. Argentina N° 3006 - 3008
T. 505-6666 / 561-0600
RPM: #949062247 / #998361562
venta@tecnifajas.com

(V] 27.Y
Av. Bolognesi 388
T. (073) 32-6030 / 32-5163
RPM: #949067109 / #998146237
ventaspiura@tecnifajas.com
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LIMA ‘
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AREQUIPA
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Distribuidor
Autorizado

TRUJILLO
Av. Cesar Vallejo 765 - Urb.Palermo
T. (044) 570-046
RPM: #942468579

AREQUIPA
Calle Puno 326 - Miraflores
T. (054) 20-5800 / 20-5799
RPM: #949044807 / #981458361
ventasarequipa@tecnifajas.com
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Central T. 505 6666

www.tecnifajas.com
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UNIGCON AGREGADOS

Soluciones integrales a la exigente demanda de [a mineria

Productos y servicios disefiados a la medida: agregados y materiales granulares, concreto
premezclado, servicio de concreto lanzado via himeda (Shotcrete), entre otros.

Investigacion y Desarrollo: orientado a atender los requerimientos de cada proyecto.
Equipos de alta tecnologia y desempefio: mayor eficiencia productiva y menor riesgo operativo.

Altos estandares de seguridad y cuidado del medio ambiente.
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Unidn de Concreteras S.A. Carretera Panamericana Sur Km 11.4 San Juan de Miraflores
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ORGANIZA

ISEVI

INSTITUTO DE SEGURIDAD MINERA

XX

SEMINARIO
INTERNACIONAL
DE SEGURIDAD
MINERA

29,30y 31 de Marzo 2017

Objetivo:

EL XXI Seminario Internacional de Sequridad Minera tiene como
principal objetivo, difundir los Gltimos avances de Seguridad
Minera a nivel mundial asi como ofrecer a los participantes,
expositores del mas alto nivel.

Contacto:

Rosanita Witting
Telf.: 437-1300 Anexo: 106  E-mail: rwitting@isem.org.pe
eventosisem@gmail.com

Lugar:
Sheraton Lima Hotel (Av. Paseo De La RepUblica N° 170 Lima)
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LA DIFERENCIA
ES ELECTRIZANTE

ELECTRICO. AUTOMATICO. EFICIENTE. SANDVIK DD422IE.

El jumbo minero de dos brazos Sandvik DD422iE produce cero emisiones durante el traslado
al usar energia eléctrica desde una bateria a bordo.

Desarrolle metros extras cada mes con un sistema opcional de escaneo 3D. Reduzca el riesgo
de tiempos muertos causados por fallas de mangueras con el brazo opcional con menos
mangueras. Agregue una cabina ergondmica con reduccién de ruido, y sus operadores
podran trabajar mejor por mas tiempo. Con el Sandvik DD422iE no solo ahorra tiempo y
dinero, sino que hace sus operaciones mucho mas eficientes.

El nuevo Sandvik DD422iE. La diferencia es electrizante.
Vea mas informacién en mining.sandvik.com/electrifying

AV. DEFENSORES DEL MORRO 1632, CHORRILLOS, LIMA. PERU.
FONO +51 1 213 3300

MINING.SANDVIK.COM

SANDVIK
I
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EMPUJE MINERO GENERARA MAYOR
CRECIMIENTO EN 2017

Pert elevé su estimacion de crecimiento econémico para 2017
ante el continuo empuje del clave sector minero, una mayor
inversion en infraestructura y la confianza empresarial en el
Gobierno del presidente Pedro Pablo Kuczynski.

ENCUENTRO LOGISTICO PROEXMIN 2017
FUE DADO A CONOCER A EMPRESAS
MINERAS Y PROVEEDORAS

Con la presencias de las mas importantes companias
mineras y proveedoras del pais, se llevé a cabo un almuerzo
de encuentro logistico que tuvo como finalidad dar a
conocer a los asistentes el evento logistico mas importante
de este ano, como es PROEXMIN a realizarse los dias 6y 7
de abril.

26

“EL CANON MINERO NO ES BIEN
CANALIZADO EN BENEFICIO DE LA
POBLACION”

Entrevista a José Galvez, presidente de la Sociedad Nacional
de Mineria, Petrdleo y Energia.

30

AVANCES EN UNIDAD MINERA INMACULADA

Inmaculada es una mina de 20.000 hectareas de dos tercios
de oro y un tercio de plata que tiene 40 concesiones mineras
ubicadas en el Departamento de Ayacucho, en el sur del Perd.
Inmaculada esta a 112 kilometros de la operacion Pallancata.

42

EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS INDUSTRIALES
EN PROYECTOS MINEROS

Los distintos proyectos y faenas mineras cuentan con diversos
elementos que las componen, ya sean areas productivas,
lineas de chancado, domos de almacenamiento, stock piles,
entre otros.

MARTILLOS HIDRAULICOS

Los martillos hidraulicos ofrecen un mantenimiento facil y
sencillo. Disenados para trabajos de apertura de zanjas,
demolicion de concreto y aplicaciones generales de
excavacion, presentan como caracteristica un bastidor de
diseno cilindrico que posibilita un acceso mejorado a zonas
restringidas.

LUBRICANTES PARA MINERIA

La mineria es una actividad intensiva en uso de maquinaria.
Es por ello que para proteger de mejor manera sus equipos
estos necesitan ser recubiertos con un lubricante industrial
especializado.

58

LOGISTICA: ENTREVISTA AL GERENTE DE
LOGISTICA Y COMERCIALIZACION DE CIA.
MINERA SANTA LUISA

“Se requiere trabajar alineados para cumplir las metas de
produccion”.

70

ALMACENES INDUSTRIALES

A lo largo de los anos, y conforme evoluciona el fenémeno
logistico, el concepto de almacén ha ido variando y ampliando
su ambito de responsabilidad.

89

SUPLEMENTO ECONOMICO Y ESTADISTICO

Cobre peruano sigue liderando produccion metalica nacional en
el acumulado enero-octubre lleva un crecimiento de 43.37%.




editorial

Alentador 2017
nara & mineria
nacional

avizorar para el sector minero nacional

en este 2017. Segln el Ultimo informe
del Ministerio de Energia y Minas (MEM), hay
14 proyectos mineros con Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) aprobados, que representan una
inversion de 16,081 millones de dolares, mas
de la tercera parte del total de la cartera total
estimada (46,411 millones).

U n panorama alentador es lo que se puede

Los proyectos con EIA aprobado y autorizacion
para construccién son Ollachea (Puno),
Quellaveco (Moquegua), Conga (Cajamarca),
Crespo (Cusco), Shauindo (Cajamarca), Shouxin
(Ica) y Tambomayo (Arequipa), los cuales tendrian
una mayor probabilidad de operar antes.

Otros que tienen EIA aprobado, pero sin
licencia de construccién, son Tia Maria (Arequipa),
Fosfatos (Piura), Pampa de Pongo (Arequipa),
Corani (Puno), Pukagaqa (Huancavelica),
Magistral (Ancash) y Ariana (Junin).

Mientras que Santa Ana (Puno) y San
Gabriel (Moquegua) son proyectos cuyos EIA
se encuentran en evaluacién, y cuya inversion
conjunta llega a 591 millones de délares.

En un informe realizado por la entidad publica,
se indic6 que del total de la inversién estimada
en 46,411 millones de dolares para grandes
proyectos mineros en el pais, 28,266 millones
estaran destinados a minas de cobre, es decir,
casi dos terceras partes de la cartera total.

Cabe sefalar que la producciéon de cobre
alcanzo las 210,718 toneladas métricas
finas en noviembre del 2016, registrando un
crecimiento de 32.82% con relacién a igual
mes del 2015.

Mientras que entre enero y noviembre del
2016 la produccién nacional cuprifera totalizé
2 millones 154,425 toneladas métricas finas,

incrementandose un 42.7% respecto a similar
periodo del 2015.

Las principales empresas productoras
fueron Antamina, Southern Perl, Cerro Verde,
Antapaccay, Chinalco, Hudbay, Milpo y Minera
El Brocal.

Asimismo, la compania minera Hochschild
Mining manifestd que reanud6 la produccién en
su mina de plata Pallancata en Ayacucho, luego
de llegar a un acuerdo con los miembros de una
comunidad local que bloquearon una carretera
y exigian una renegociacion de los pactos de
compensacion por uso de tierras.

El grupo minero dijo que las previsiones de
costos y produccion del 2016 de Pallancata no
fueron afectados por la suspensién temporal de
la produccion.

La compafiia espera una produccién de 37
millones de onzas de plata equivalente para
este ano, superior en 5% a lo proyectado
inicialmente, que fue de 35 millones de onzas.

Dentro de las proyecciones por unidad
minera, la mina Inmaculada (Ayacucho)
producirad 17 millones de onzas equivalentes de
plata. Arcata (Arequipa) y San José (Argentina),
produciran 7 millones de onzas cada una.

Durante este ano, la minera buscara mantener
sus costos efectivos, con el inicio de produccién
de la nueva veta Pablo, ubicada dentro de mina
Inmaculada.

La empresa senala que, en los resultados
anuales a publicarse en marzo proéximo,
Hochschild tendra resultados sobre las Ultimas
exploraciones en la veta Pablo realizadas en el
Ultimo trimestre del 2016. La minera también
espera elevar perforaciones brownfield (trabajos
en areas antes exploradas). ™

ROLANDO ALZA DONGO
EDITOR
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PROVEEDORES DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA Y MINERIA

INFORMES Y VENTAS:

424-5000 | 99 831 2612 | info@proexmin.pe | www.proexmin.pe
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XXI SEMINARIO INTERNACIONAL DE SEGURIDAD MINERA

29, 30y 31 de marzo de 2017.
Sheraton Lima Hotel, Peru.

Instituto de Seguridad Minera (ISEM).
E-mail: rwitting@isem.org.pe

Web: www.isem.org.pe

IV CONGRESO NACIONAL DE GEOSINTETICOS

Del 29 al 31 de marzo del 2017.
Hotel Los Delfines, Lima - Perd.
IGS Perd.

E- mail: asistentepresidencia@igsperu.org
Web: www.igsperu.org

PROEXMIN 2017

6y 7 de abril del 2017.

Hotel & Centro de Convenciones Maria Angola, Lima - Perd.

Pull Creativo Comunicaciones.
E- mail: info@proexmin.pe
Web: www.proexmin.pe

X CONGRESO INTERNACIONAL DE PROSPECTORES Y
EXPLORADORES - PROEXPLO 2017

Del 8 al 10 de mayo del 2017.

Instituto de Ingenieros de Minas del Pert (IIMP).
E- mail: proexplo@iimp.org.pe

Web: www.proexplo.com.pe

PERUMIN - 33 CONVENCION MINERA

Del 18 al 22 de septiembre del 2017.

Universidad Nacional de San Agustin - Arequipa, Peru.
Instituto de Ingenieros de Minas del Perl (IIMP).

E- mail: perumin@iimp.org.pe

Web: www.convencionminera.com

eventos internacionales

Fecha:
Lugar:
Organiza:
Informes:

Fecha:
Lugar:

Organiza:
Informes:

CONEXPO LAS VEGAS

Del 7 al 11 de marzo de 2017.

Las Vegas Convention Center, Las Vegas Estados Unidos.

AEM - Association of Equipment Manufacturers.

E-mail: international@conexpoconagg.com
Web: www.conexpoconagg.com

EXPONOR 2017

Del 15 al 19 de mayo del 2017.

Recinto Ferial y de Actividades Comunitarias Asociacion
de Industriales de Antofagasta, Chile.

Asociacion de Industriales de Antofagasta.

E- mail: exponor@aia.cl

Web: www.exponor.cl
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PROEXMIN

NETWORKING | MINERIA - OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

PROEXMIN 2017

Fecha:
6y 7 de abril del 2017.

Organiza:
Pull Creativo Comunicaciones.

Lugar:
Hotel & Centro de Convenciones Maria
Angola, Lima Peru.

Informes:
E- mail: info@proexmin.pe
Web: www.proexmin.pe

El pais se encuentra con nuevos escenarios y
expectativas por el despegue de las inversio-
nes publicas y privadas que ha empezado a
impulsar el actual gobierno. Por un lado existe
un escenario de realidades de precios de los
minerales y la constante busqueda de nuevas
técnicas y tecnologias para mejorar la produc-
tividad de los proyectos actuales y las futuras
ampliaciones; y por otro lado, la amplia bre-
cha de necesidad de obras de infraestructura
para soportar el crecimiento del pais, y estos
puntos ha creado un ambiente de negocios
distintos en el &mbito minero y el de obras de
infraestructura.

Pull Creativo Comunicaciones, uniendo la
experiencia en generar contenido y alianzas de
contactos para el futuro del pais a través de
sus medios Revista Constructivo y la Revista
Tecnologia Minera, ofrece a sus expositores,
compradores y visitantes, una excepcional
oportunidad para obtener un mejor posicio-
namiento en un sector tan competitivo como
es el de obras de infraestructura y mineria.

PROEXMIN es un evento de promocién mine-
ra, teniendo como Presidente al Ing. Mario
Cedron, y Vicepresidente al Ing. Isaac Rios,
cuenta con el patrocinio de Cetemin y tiene
como objetivo generar un ambiente de nego-
cios y networking en el dmbito de infraes-
tructura y mineria, ademés de contribuir a la
actualizacién de profesionales expositores,
compradores y visitantes en el &mbito logis-
tico, desarrollandose en una etapa clave en
actuales tiempos de cartera de proyectos e
inversiones que superan los 30 mil millones
de dodlares en el 2017-2018.

PROEXMIN 2017 desarrollara una innovadora
Rueda de Negocios con las areas logisticas de
las principales empresas mineras y contratis-
tas del PerU. Espacio donde los compradores
mineros y constructores tienen la ocasion
de dar una vision de sus necesidades, es un
dialogo de negocio cara a cara efectivo y que
tiene como resultado acuerdos concretos de
Nnegocios.

La Rueda de Negocios contribuira a afianzar
sus relaciones comerciales con las principales
empresas constructoras, contratistas y de la
gran y mediana mineria del pais.
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CUANDO LA SEGURIDAD ES
UNA PRIORIDAD, RINGSCAFF® OFRECE
PRESTACIONES EXCEPCIONALES

La simplicidad y la |6gica del sistema RINGSCAFF® minimiza el riesgo de
error, en particular durante la instalacion y el desmontaje. Ademas de
su sistema bdsico, existen una gran cantidad de componentes que se
han disefiado para atacar una amplia variedad de problemas que sue-
len ocurrir en muchos lugares de trabajo. Por este motivo RINGSCAFF®
es la solucién lider tanto para proyectos pequerios y con plazos ajusta-
dos como para instalaciones a largo plazo en contratos industriales de
gran envergadura.

Sistema modular de andamiaje Ringscaff

SMART « Certificado de aprobacion Z-8.22-869

DETAILS « Certificados de combinacion con otros sistemas Z-8.22-901y 7-8.22.911
GREAT . Técnica de instalacion inteligente

SOLUTIONS! . Pocos componentes sueltos con forma Unica

« Rapidainstalacion y desmontaje

« Uso eficiente de la capacidad de almacenaje y transporte
o Estructura muy estable

« Altos niveles de seguridad

« Componentes indestructibles

« Valorestable

« Trazabilidad plena

Scafom-rux Peru

Calle Monte Rosa 255, Oficina 701 T +511713 0601 ((co Sca fo m-r UXx
Chacarilla del Estanque peru@scafom-rux.com

Santiago de Surco - Lima www.scafom-rux.pe
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es el ano en el cual
Southern Copper
decidira el destino

del proyecto minero

Los Chancas. J

de sus acciones
comunes recomproé
Milpo en la BVL.

4570

seria el ano en

de. cieliee que el proyecto
t'en_e |§1, minero Magistral
ampliacion podria iniciar
de la mina el proceso de
Toquepala, construccién,
sefald estimé la
Southern compania
minera Milpo.

Peru.

1,300

millones de ddélares

concretd Chinalco
para unidad

minera Toromocho.

20%

de reactivacion de
proyectos mineros
se daran por el
incremento del precio
del cobre, indico la
SNMPE.

mil puestos de trabajo
directos crearia el
proyecto minero Rio
Blanco en su etapa de
construccién, estimé el
MEM.

millones de ddlares serd el
costo de Buenaventura

en cuarto trimestre por
cierre de Yanacocha.
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distingue buenas practicas
de en Gobierno
Corporativo

por EY y la Bolsa de Valores de Lima (BVL), destacé

a Ferreycorp como la segunda empresa con mejores
practicas de Gobierno Corporativo, entre los 27 emisores mas
liguidos del mercado peruano.

El estudio que da lugar al ranking es el resultado de una
encuesta anénima, a cargo de GfK, en la que participaron mas
de 340 especialistas, entre ellos inversionistas instituciona-
les, analistas financieros, calificadores de riesgo, banca de
empresa, reguladores, directores de empresas, académicos
y periodistas de negocios.

De esta forma, se recoge la percepcion de los principa-
les agentes de mercado de capitales, local y extranjero, res-
pecto a la calidad del Gobierno Corporativo de las empresas
analizadas.

Asimismo, Ferreycorp fue distinguida el pasado jueves por la
Agenda Lideres Sustentables 2020, ALAS20, con el segundo
puesto en la categoria Empresa Lider en Gobierno Corporativo.

ALAS20 es la Unica iniciativa latinoamericana, realizada
en Chile, Pert, Colombia, México y Brasil, que evalla, califi-
ca y reconoce la excelencia en la divulgacion publica de las
mejores practicas de
desarrollo sustenta-
ble, gobierno corpora-
tivo, y relaciones con
inversionistas, distin-
guiendo a empresas,
inversionistas y profe-
sionales. ™M

E | Ranking “La Voz del Mercado” 2016, presentado
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Brindan reconocimiento
al Ing. Mario Cedron, en
el Dia del Minero

on ocasion ——

del Dia del *

Minero 2016, et &
\

el Ing. Mario Cedrén
Lassus fue objeto de
un nuevo reconoci- |
miento por su fruc-
tifera carrera aca-
démica en diversas
instituciones educativas vinculadas a la mineria.

El reconocimiento tuvo lugar en el Congreso
de la Republica el pasado Lunes 5 de Diciembre
en el que se le otorgd el Premio Nacional Mario
Samamé Boggio al Amauta Minero, la distincién
le fue impuesta por el congresista por Pasco, Roy
Ventura Angel, en el marco de la conferencia de
prensa que convocara con motivo del referido Dia
del Minero 2016.

El Ing. Cedron cumplié hace poco, cuarenta
afos como catedratico universitario en la PUCP
y 30 como profesor en San Marcos, esta asocia-
do también a otras instituciones educativas que
ofrecen carreras en mineria como la UPC, UPN
y al Centro Tecnolégico Minero “Cetemin”. En el
mes de Octubre, la Society of Mining Professors,
entidad que agrupa a los profesores mineros a
nivel mundial le otorgd en Washington su maximo
galardon, el premio Gunter Fettweis, asi mismo
el Ing. Cedrdn recibi6 este afo el reconocimiento
de sus alumnos y ex alumnos en diversas activi-
dades privadas. ™1

La marca de camiones INTERNATIOI\,IAL® refuerza
su presencia en el PERU

jecutivos de la empresa ame-
E ricana Navistar INTERNATIO-

NAL, se dieron cita en Lima
para anunciar de manera formal ante
los medios de comunicacién y a sus
clientes el nombramiento del distri-
buidor INTERNATIONAL CAMIONES
DEL PERU S.A., el cual representa a
la marca a lo largo y ancho del pais
en la comercializacion de vehiculos,
repuestos y servicios.

“Estamos muy orgullosos de contar
con un representante de la categoria
de INTERNATIONAL CAMIONES DEL
PERU S.A., el cual pertenece a un gru-
po empresarial con mas de 22 afos
de experiencia en el sector automo-
triz peruano, habiendo comercializado

mas de 80,000 vehiculos, empleando
a mas de 2,000 colaboradores”, afir-
mé Manuel Barrios, VP Regional de
INTERNATIONAL para América Latina
y el Caribe; “actualmente cuentan
con infraestructura a nivel nacional
de mas de 200,000 m? entre salas

de venta, talleres, centros logisticos,
almacenes, plantas, etc. Adicional-
mente cuenta con procesos logisticos
y sistemas computarizados especial-
mente disenados para el sector de
Ultima generacion”.

La marca INTERNATIONAL man-
tiene una participacion de mercado
del 15% en el sector de camiones y
remolcadores de mas de 11 tonela-
das de capacidad de carga en el 2016
con mas de 1,000 camiones comer-
cializados, ha sido lider en el sector
de remolcadores por mas de 9 anos
consecutivos con mas del 25% del
mercado, y lider absoluto en el mer-
cado de camiones americanos con el
43% de participacién. ™
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tecnoldgicas

it Viper 351 es la perforado-
ra mas grande del portafolio

de Atlas Copco, la cual tiene
un rango de perforacion de 10 a 16
pulgadas.
“Tiene la capacidad de pulldown
y torque para trabajar en la industria
del cobre, del hierro o del carbon.
Esta disenada para grandes diame-
tros, lo que se necesita en las minas
del Pert”, senalé6 Mario Santillan,
gerente de Unidad de Negocio de
Perforacion de Exploracion y Super-
ficie de Atlas Copco Peruana.
Recientemente, la serie 351 de
PitViper, ingresé al Perd para dar

y las nuevas soluciones

soluciéon a uno de los proyectos
mineros mas importantes del pais,
situado a mas de 4 mil metros sobre
el nivel del mar. Es una mina a tajo
abierto que por la complejidad del
terreno y las caracteristicas del
macizo rocoso, demando una solu-
cién de alta potencia y rendimiento,
pero sobre todo amigable en su uso
y mantenimiento.

Otra caracteristica importante de
esta perforadora es que trabaja con
un power pack con compresores de
hasta 3,800 cfm, lo cual es vital en
paises como el nuestro donde nor-
malmente los compresores pierden

para la mineria

eficiencia en la altura.

En su version diésel, la Pit Viper
351 ofrece flexibilidad y un rango
mayor para trabajar en diferentes
frentes. Al no tener que depender
de conexiones eléctricas se mueve
con facilidad aumentando la produc-
tividad en la perforacion. ™

PECSA capacita en
regulacion para el uso
de combustibles a
especialistas en AREQUIPA

ECSA, empresa peruana de comercializacién y
P distribucion de combustibles, realizé una capa-

citacion para empresarios, técnicos y personal
involucrados en el sector hidrocarburos de la ciudad
de Arequipa, con la finalidad de mejorar los procesos
de venta, manejo y distribuciéon de combustible en
operaciones industriales.

Los temas desarrollados durante la capacitacion
fueron las nuevas tendencias y regulaciones para el
uso de combustible en operaciones industriales. Los
ponentes de la capacitacién fueron el Ing. Arturo
Ledesma, Gerente General de Technical Solutions y el
Lic. Daniel Carpio, Especialista Legal de OSINERGMIN.

Durante la jornada se discuti6 sobre la regulacion
que debe cumplir para estar dentro de los estanda-
res necesarias, ademas, se reafirmo la necesidad de
satisfacer las necesidades de los clientes, ofrecién-
doles productos de calidad. Este esfuerzo reitera la
preocupacién de PECSA en mantener capacitados a
los actores involucrados en el sector.

Cabe destacar
que esta capaci-
tacion forma parte
del Plan de Capa-
citacion anual de
PECSA que se
desarrolla en dife-
rentes ciudades
del pais. ™

FUNDICION FERROSA llevé
a cabo el “Ferrosa Summit
Conference - 2016”

n las insta-
laciones de
la Camara

de Comercio de |
Lima, se llevo a
cabo el “Ferrosa
Summit Conferen-
ce - 2016”, orga- £ :
nizada por la empresa Fundicién Ferrosa

La actividad contd con la participacion de los clientes
mas importantes de la firma nacional.

Naima Montiel, Gerente General de Fundicién Ferrosa,
dio las palabras de bienvenida al publico asistente. Indi-
c6 que este evento busca dar a conocer los avances de
la empresa para los proximos afos, asi como afianzar las
relaciones comerciales con los clientes.

El “Ferrosa Summit Conference - 2016”, contd con la
ponencia del ingeniero Miguel Montiel, Gerente de Negocios
Mineria y Construccién, quien desarrollé el tema “Aplicacion
de los elementos discretos a la simulacion del problema de
desgaste en repuestos y partes fundidas”.

Seguido, el ingeniero Juan Carlos Injante, Gerente de
Negocios y Cemento, llevd a cabo la exposicién sobre
“Proyecto Fincyt: Desarrollo de puntas para equipos de
movimiento de tierra tipificados para diversas condiciones
de operacion”.

Finalmente el ingeniero Manuel Montiel, Director Con-
sultor y Fundador de Fundiciéon Ferrosa, hablé sobre la
“Ampliacion y modernizacién de la planta con maquinaria
de Ultima generacion para una fundicion ambientalmente
responsable”. ‘™
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EXPO SOLTRAK 2016 presento el portafolio mas
completo de consumibles para la industria

or quinto ano consecutivo, Sol-
P trak, subsidiaria de Ferreycorp

especializada en consumibles
para la industria, organizé la feria
anual Expo Soltrak, en la cual sus
visitantes interesados en conocer las
bondades y ventajas de las marcas
representadas por la compania.

El evento se realiz6 en la sede
central de Soltrak, en Lima, donde
los asistentes pudieron conocer los
productos de mas de 20 marcas,
entre las que se pueden mencionar
Goodyear, Mobil, 3M y TECSSEG.
Esta quinta edicion fue también el
marco para el lanzamiento de la

representacion de Timberland, mar-
ca lider en el mercado de calzado de
seguridad industrial.

Durante el evento, las marcas pro-
porcionaron ademas capacitaciones
gratuitas a mas de 500 visitantes, a
quienes expusieron las ventajas de
sus productos y el uso adecuado de
los mismos. Asimismo, los visitantes
pudieron conocer la planta de reen-
cauche de Soltrak, la Unica certificada
en el PerU por Goodyear. Es importan-
te senalar que la planta ofrece el ser-
vicio de reencauche a neuméticos de
camioneta, mini cargadores y camio-
nes desde el aro 15 al 24.

La Expo Soltrak se ha celebrado
en anos anteriores en las ciudades
de Trujillo, Arequipa, Talara e Iquitos,
en las cuales la companiia cuenta con
sedes de atenciéon. ™

CNH INDUSTRIAL
presenta al nuevo
presidente para
CASE CONSTRUCTION
EQUIPMENT y NEW
HOLLAND CONSTRUCTION

arl Gustaf Gorans-
son asumié el
cargo de CEO de

Case Construction Equi-
pment y New Holland
Construction, junto con
el de Presidente de Seg-
mento de Equipos de
Construccion.

Cuenta con 25 anos de experiencia en la indus-
tria de equipos de construccion, muchos de los
cuales ha ganado a través de roles de creciente
importancia dentro de Volvo Construction Equip-
ment y mas recientemente en Cargotec Corpo-
ration.

Goransson empez6 su carrera en el afio 1993
en Volvo Construction Equipment como Gerente de
Marketing de Producto de Camiones Articulados
Volvo. Cumplié con una serie de responsabilida-
des del mercado europeo de suma importancia y,
en 1999, Carl Gustaf fue nombrado Gerente de
Proyecto de Excavadoras para Europa. Desde el
2004 hasta el 2006 se desempeid como Vicepre-
sidente de Camiones Articulados en Europa, tras
lo cual fue nombrado Vicepresidente de Desarro-
llo Comercial en Europa. En 2007 fue nhombrado
Presidente de Equipos de Construccion en Europa
Central. ™M

recibe premio
creatividad empresarial por
F]

xsa, empresa peruana lider en la oferta de solucio-
E nes en fragmentacioén de roca para las industrias

de mineria e infraestructura, ha sido reconocida
con el premio a la Creatividad Empresarial 2016 -organi-
zado por la UPC-, en la categoria “Productos y Servicios
Intermedios”.

Exsa se hizo merecedora del primer lugar por la Tecno-
logia Quantex, una eficiente e innovadora solucion para
la fragmentacion de roca en operaciones mineras de tajo
abierto, desarrollada por el equipo de investigacion y desa-
rrollo de la compania.

La implementacion de esta Tecnologia ofrece a las opera-
ciones mineras hasta un 30% de ahorros en costos opera-
tivos e insumos para voladura, reduce en un 18% la huella
de carbono y reduce los tiempos de operacion. Y en menos
de dos anos, esta tecnologia ha logrado captar el 45% del
mercado de mineria de tajo abierto. Ademas, es una de las
contadas experiencias de innovacion tecnolégica peruana
que ha logrado ser patentada en los Estados Unidos.

“Estamos muy contentos por este importante reconoci-
miento. Desde su fundacion, hace mas de 60 afnos, Exsa
siempre ha trabajado en innovacién, como parte de su
oferta de valor. El resultado que tenemos hoy es producto
del trabajo de un gran
grupo de profesiona-
les comprometidos ]
y con la firme visién ' # ‘ k3 (ilp
de hacer esto posi- ? e -‘I‘
ble” senald, Gusta- g f e 4
vo Gémez Sénchez, i
Gerente General de
Exsa Perd. ™
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Especialistas de METSO
realizaron capacitaciones en
unidades MINERAS PERUANAS

stos workshops moviles, organizadas en Per( para todos

E los clientes que componen los Paises Andinos, tienen como
finalidad la transferencia de conocimiento técnico entre
especialistas mineros, dando a conocer las Ultimas tendencias en
equipos y servicios que Metso esta desarrollando a nivel mundial.

La evolucién de equipos de conminucion, aplicacién de simu-
ladores de alta fidelidad, practicas en el dimensionamiento de
circuitos de molienda y chancado, seguridad en mantencion y
operacién, rendimiento de los equipos en puesta en marcha, ges-
tién integrada de la energia en las operaciones de reduccién de
tamano y competitividad han sido parte de la agenda temética del
programa de capacitaciones llamado Workshop Mdvil.

Estas charlas técnicas se realizan en las unidades mineras y se
desarrollan temas de interés del cliente, pues ellos mismos tienen
la posibilidad de escoger los contenidos que consideran pertinen-
tes de acuerdo a su interés y necesidades de planta minera. De
ese modo, las sesiones son organizadas de manera tal que los
clientes pueden interactuar y compartir directamente con espe-
cialistas nacionales y extranjeros, generando asi un foro especia-
lizado para profesionales y técnicos relacionados con operacion,
mantencion, disefo y seleccion de plantas de procesamiento de
minerales, automatizacion de la operacion y eficiencia energética.

Workshops Moéviles 2017: En el 2016, Metso realizo tres
Workshops Moviles: en Inmaculada, Las Bambas y Cerro Verde,
obteniendo exitosos resultados
y asegurando el continuo creci-
miento de sus clientes de la mano
de Metso. Por el éxito de esta
actividad, Metso ha disenfado un
programa anual para los clientes
interesados en recibir transfe-
rencia de conocimiento. Para las
préximas jornadas de 2017. ™

lanza version
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Llegan al PERU
modernos generadores
de energia JCB

ercomaq,
la division
de maqui-

naria pesada de
Derco Peru, amplia
su catalogo con
la venta de gru-
pos electrogenos y torres de iluminacion de la
marca britanica JCB, uno de los tres mayores
fabricantes mundiales de equipos para la cons-
truccién. De esta manera espera obtener una
participaciéon del 5% del mercado nacional en
este rubro en el ler ano.

Esta es una opcion interesante pues la
demanda de energia en el Perd no esta ade-
cuadamente satisfecha. Los generadores JCB
ofrecen un rango de potencia tal que pue-
den ser aplicables para la pequefna, mediana
y gran empresa, pasando por los sectores de
la construccidn, industria, mineria, entreteni-
miento, etc.

Sus modelos van desde los 20 KVA de poten-
cia hasta los 223 KVA. Todos los equipos estan
encapsulados e insonorizados, con lo cual pro-
ducen menos ruido al funcionar que otros pro-
ductos similares de otras marcas.

Dercomagq, siempre a la busqueda de innovar
a través de maquinaria de alta calidad y presti-
gio, apuesta por la excelencia de los equipos de
generacién de energia JCB, con lo cual expande
la oferta de productos de esta marca, de la cual
vende también retroexcavadoras y cargadores
frontales. ™1

de herramienta en linea para

comparar eficiencia en transformadores

desde hace muchos anos. “Nuestros

na version mejorada 2.0 de
U su herramienta en linea para

comparar eficiencia en trans-
formadores, llamada Costo Total de
Propiedad (TCO), es la que lanzo
recientemente el Grupo ABB en base
a la retroalimentacion de los usuarios
y conservando la interfaz original alta-
mente intuitiva.

“Se introdujeron caracteristicas y
beneficios adicionales tales como:
capacidad de definir y guardar esce-
narios, seleccionar niveles de pérdi-
das basados en las clases de pérdida
estandar seglin EN 50588-1, confor-
midad con la regulacion europeay con

la eficiencia minima requerida por los
transformadores regulados por el DOE
(US Department of Energy), disponibi-
lidad en multiples idiomas y mejoras
en la presentacion de los informes
incluyendo formatos PDF con graficos
optimizados, unido a la capacidad de
enviarlos desde la herramienta a cual-
quier direccion de correo electronico”,
especificd Héctor Gonzales, Business
Development TRES de ABB en Per.

Agreg6 que la eficiencia energéti-
ca es uno de los puntos clave en la
estrategia de ABB y un importante
motor de investigacion y desarrollo
en el negocio de los transformadores

equipos estan en el sector de servi-
cios publicos e industriales de todo el
mundo, ayudando a ahorrar energia y
costos”, manifestd. ™
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Se espera una evolucion menos angustiante.

Empuje"minero

generara [i1=) "0

| Ministerio de Economia dijo

en un reporte de proyeccio-

nes publicado en la pagina
web del diario oficial El Peruano que
la economia del tercer productor
mundial de cobre creceria en 2016
un 4,0% y un 4,8% éste ano.

Perl elevd su estimacion de
crecimiento econdémico para 2017
ante el continuo empuje del clave
sector minero, una mayor inversién
en infraestructura y la confianza
empresarial en el Gobierno del pre-
sidente Pedro Pablo Kuczynski.

Las cifras se comparan con el
3,8 por ciento y el 4,6 por ciento,
respectivamente, estimados en abril
durante el Gobierno anterior.

El crecimiento del 2016 fue

"impulsado por una mayor produc-
cién minera (de un 20,1 por ciento)
y una politica fiscal moderadamente
expansiva, via inversion publica. Sin
embargo, esta recuperacion econo-
mica es aln muy inestable", afirmé
el ministerio.

El Gobierno dijo en su reporte
que la inversion privada, variable
clave para asegurar un alto y soste-
nido crecimiento, viene cayendo por
tres anos consecutivos, mientras
que el empleo formal se mantiene
practicamente estancado.

Sin embargo, para el 2017 se
espera una recuperacion de 5,0 por
ciento de la inversién privada ante
un "rebote en la confianza empre-
sarial", los anuncios de medidas de

Screcimientor—

destrabe de los grandes proyectos
y una mejora "del entorno de nego-
cios que esta llevando a cabo la
presente administracién”, afirmo.

El ministerio dijo que en el media-
no plazo, en un escenario sin refor-
mas y en un contexto internacional
de lento dinamismo, el crecimiento
potencial de la economia converge-
ria a un 4,0 por ciento real, muy por
debajo del promedio de 6,4 por cien-
to la década pasada en medio de un
auge en los precios de las metales.

En el mes de julio, el déficit fis-
cal -el mayor dolor de cabeza del
Gobierno del ex presidente Ollanta
Humala- se ubicé en 3,3 por cien-
to, el mas abultado en los Ultimos
16 anos.



Para este ano se espera que el
déficit fiscal se reduzca a un 2,5
por ciento y a un 2,3 por ciento en
el 2018.

Meses atras, el Gobierno aseguro
gue cumplira con las metas fiscales,
en busca de una serie de reformas
para impulsar la economia.

Para financiar el déficit fiscal, el
Gobierno espera emitir bonos en
moneda local en lugar de un prés-
tamo contingente de 2.500 millo-
nes de délares ya concertado con
el Banco Mundial.

La Gran Prueba

El aho 2017 sera la prueba de fue-
go para el Gobierno del presidente
Pedro Pablo Kuczynski (PPK) que,
como se sabe, dirige una adminis-
traciéon con un numero apreciable
de economistas y especialistas
destacados en la gestion publica y
privada. Ellos deberan enfrentarse a
un entorno complejo, con cifras a la
baja desde hace cuatro anos y con
una inversion privada que, de acuer-
do con la mayoria de especialistas,
mejorara sin el ritmo deseable lue-
go de la caida de casi seis puntos
porcentuales este ano.

Recientemente, el Banco Cen-
tral de Reserva (BCR) redujo su
proyeccién de crecimiento econo-
mico para este ano de los 4,5%
estimado en setiembre a 4,3%. En
esta proyeccién se atribuyen los
mejores resultados a los sectores
Construccioén (3,6%) y Manufactura
no primaria (1,7%), y en general a
la expansién de la inversion privada
(5%). EI BCR también estima que
las exportaciones creceran 5,5%, el
consumo privado 3,8% y el consu-
mo publico 3%.

Se espera que este ano la eco-
nomia peruana tenga una evolucién
menos angustiante que la del ano
2016, marcada significativamente
por el proceso electoral y por una
fuerte caida de la inversién privada
que llevé a sujetar el PBI, como en
los mejores tiempos del pais mono-
productor, al comportamiento del
sector Mineria, especialmente el
cobre.

Por la misma razén, los mejores
resultados estan asociados a un
mejor clima para la inversion priva-
da, radicado en dos procesos: por un
lado, el destrabe de los proyectos de
inversion y, por el otro, la mejora de
la confianza para las nuevas inversio-
nes. Desde el &mbito empresarial se
ha insistido en que un factor crucial
para los mejores resultados seria la
desregulacion, especialmente la fle-
xibilizacién laboral, aunque las con-
diciones politicas que se presentan
el 2017 no hacen posible prever que
estas iniciativas desreguladoras se
concreten.

Falta saber el impacto que tendra
en la economia el paquete de decre-
tos legislativos que se dictaron hasta
el 7 de enero y que seglin se ha sena-
lado incluyen 80 normas ademas de
las ya dictadas. Hasta ahora, el esti-
mado del impacto de estas medidas
no ha sido promisorio. Aun asi, debe
senalarse que las medidas tributarias
tendran alglin efecto de liquidez para

economia

mejorar el comportamiento del sector
€coNsumo y en otros casos reducir el
tirdn restrictivo del gasto publico que
ya se aprecia. En ese camino son
también positivos los decretos que
crean el nuevo fondo de infraestructu-
ra publica cuyos recursos provendran
del excedente del Fondo de Estabili-
zacion Fiscal.

En referencia a la inversién publi-
ca, el Gobierno debera sincerarse
respecto a los grandes proyectos
de infraestructura, sobre los cua-
les ha mantenido desde agosto una
actitud ambivalente, con discursos
positivos con poco efecto practico.
Debe resolver sobre todo lo con-
cerniente al Gaseoducto del Sur y
a la Refineria de Talara, y encarar
el retraso de la inversién publica. El
estimado de su incremento de 4,5%
el 2017 luego de la caida de 7,5%
el ano 2015 y un crecimiento de
casi cero este ano (0,1%) es una
condicién indispensable para un
resultado satisfactorio final.

Ciencia.
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Industria peruana se
recuperara

Javier Davila, director ejecutivo de
Xalca Consultores, comentd que
la tendencia positiva lo marcaran
los bienes intermedios con un cre-
cimiento de 3.3%. Los bienes de
consumo crecerian un 2.7% y los
bienes de capital, segln lo previsto,
alcanzaria el 2.3% de crecimiento.

Respecto al mercado manufac-
turero, la mayor produccién minera
permitiria que ese sector incremen-
te su produccién en 10%. La esta-
bilizacién en el precio de las mate-
rias primas jugarian a favor de esta
circunstancia.

El directivo de Xalca Consulto-
res indicd, ademas, que habra una
recuperacioén del sector construc-
cién y esto estimulara la demanda
por productos industriales. Esto
beneficiara la fabricaciéon de pro-
ductos metdlicos.

La proyeccion de la recuperacion
econdémica también continuara su
rumbo para el préximo afo. Davila
estimé que el 2017 creceremos en
torno a 4.3%.

21 meses de avance

La produccién del sector Mineria e
Hidrocarburos aumenté en 15.38
% en noviembre del 2016, al com-
pararlo con similar mes del 2015,

y acumulé 21 meses de crecimien-
to consecutivo, informd el Instituto
Nacional de Estadistica e Informa-
tica (INEI).

En su Informe Técnico Avance
Coyuntural de la Actividad Eco-
némica, explicé que este com-
portamiento se debié a la mayor
produccién del subsector minero
metalico (20,10 %) que fue con-
trarrestado parcialmente por la
contraccion del subsector hidro-
carburos (-5,92 %).

“El resultado de la mineria meta-
lica contribuyé la mayor extracciéon
de hierro (66.46 %), cobre (33.89
%), zinc (9.65 %), oro (7.38 %) y
molibdeno (1.38 %). Por el con-
trario, disminuy6 la produccion de
plata (-1.91 %), estano (-2.23 %)
y plomo (-9.15 %)”, preciso, el jefe
del INEI, Anibal Sdnchez Aguilar.

Por el contrario, el subsector
hidrocarburos disminuyé en 5.92
% debido a la menor produccion
de petréleo crudo (-37.81 %) que
sumd 23 meses de comportamien-
to negativo debido a la rotura del
Oleoducto Norperuano y la baja
cotizacion internacional.

No obstante, se incrementé la
produccién de gas natural (13.32 %)
y liquidos de gas natural (4.56 %).

En el mes de estudio, el subsec-
tor Electricidad aument6 en 6.70 %

en comparacién con noviembre
de 2015, sustentado en la mayor
generacion de las fuentes térmica
en 23.9 % y natural (solar y edlica)
en 18.9 %.

A noviembre de 2016 dicho
subsector acumulé 85 meses de
comportamiento positivo ininte-
rrumpido.

Contribuyeron con este creci-
miento la mayor generacién de las
empresas Termochilca, FenixPower,
Egesur, Electro Oriente, Egasa,
Engie Energia del Perl y Edegel.

Por otra parte, la produccién del
sector Construccidén disminuy6 en
8.69 % por el menor dinamismo
del consumo interno de cemento
(-5.14 %) e inversién en construc-
cién de obras publicas (-19.05 %).

El resultado negativo del consu-
mo interno de cemento se debid
al menor ritmo de obras privadas,
entre las que figuraron edificios para
oficinas, prefabricados de concreto,
culminacién de edificios de vivien-
das multifamiliares y en unidades
mineras.

Por otro lado, el resultado desfa-
vorable del avance fisico de obras
estuvo determinado por la reduc-
cion del avance de obras en el ambi-
to del Gobierno Regional (-39.87
%), Nacional (-26.69 %) y Local
(-1.50 %). ™M

La
proyeccion
de la
recuperacion
econdmica
también
continuara
su rumbo
para este
ano.
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Se estima transacciones comerciales por US$ 200 millones.

Encuentro logistico

PROEXMIN 2017

fue dado a conocer a CIL[VIEGSES

NETWO

on la presencias de las
‘ mas importantes compa-
fifas mineras y provee-
doras del pais como Ferreyros,
Detroit Diesel - MTU Per, Liebherr,
Emerson, Fundicion Ferrosa, entre
otras, se llevd a cabo un almuer-
zo de encuentro logistico que tuvo
como finalidad dar a conocer a
los asistentes el evento logistico
mas importante de este como es
PROEXMIN.
PROEXMIN es un evento de pro-
mocién minera y de infraestruc-
tura, que tiene como Presidente

MINEras y Proveedoras

al Ing. Mario Cedrén, y Vicepresi-
dente al Ing. Isaac Rios. Cuenta
con el patrocinio de Cetemin y
tiene como objetivo generar un
ambiente de negocios y networ-
king en el &mbito de infraestructu-
ra'y mineria, ademas de contribuir
a la actualizaciéon de profesiona-
les expositores, compradores y
visitantes en el ambito logistico,
desarrollandose en una etapa cla-
ve en actuales tiempos de carte-
ra de proyectos e inversiones que
superan los 30 mil millones de
délares en el 2017-2018.

El ingeniero Mario Cedroén, pre-
sidente de PROEXMIN, sostuvo
que existe mucho entusiasmo por
parte de las diferentes companias
mineras y proveedoras nacionales
e internacionales del sector de
la construccién y mineria debido
a que entre las dificultades que
enfrenta los mencionados merca-
dos para seguir desarrolldndose en
el Perd, esta el tema de infraes-
tructura, y este evento es una gran
oportunidad para poder buscar
soluciones a través de las ruedas
de negocios que se llevaran a cabo.



“En la actualidad existe un pro-
blema de conflictividad y de tra-
mitologfa. A ello, hay que sumarle
dos problemas adicionales que me
parecen fundamentales; la escasez
capital y el problema de la infraes-
tructura. Este Gltimo punto, corres-
ponde en parte a la propia industria
minera edificarla, pero mucho mas
al propio gobierno. Para ello, deben
ponerse de acuerdo tanto el sector
minero y el Estado para ver como
pueden colaborar mutuamente y
también buscar solucién al tema
de las comunidades, y asi evitar
que se tenga estos conflictos por

carreteras, por terrenos, porque
ciertamente las comunidades tie-
nen derecho sobre las tierras que
son de su propiedad, y si en ellas
hay que construir algo, pues se
tiene que tener el consentimiento
y pagar un buen precio”, comento.

Creo que es la manera correcta
de hacerlo. El poder juntar a todos
los actores interesados para que
puedan dialogar, debatir e identi-
ficar las necesidades para que se
pueda conocer cuél es la oferta,
cudl es la demanda y en ese sen-
tido la empresa Pull Creativo, a
través de sus revistas Tecnologia

Minera y Revista Constructivo son
los facilitadores de este tipo de
encuentros.

Luis Liendo, Director Comercial
de la empresa Pull Creativo, agra-
deci6 la presencia de las empre-
sas proveedoras, contratistas y
companias mineras que asistieron
al evento. Agradeci6é al comité de
PROEXMIN.

“Queremos llevar a través de
nuestras publicaciones con un
contenido muy alto en el tema de
logistica y abastecimiento y logica-
mente trasladarlo a nuestros medios
digitales. Estas acciones la vamos
a desarrollar a través de diferentes
actividades, una de ellas es tener
bastante acercamiento a los profe-
sionales de las areas de logistica y
abastecimiento. Profesionales que
tienen muchas experiencias y retos
actuales que junto con las areas
de operaciones y proyectos, cree-
mos que se pueden generar un alto
contenido para las publicaciones.
También lo que buscamos es unir a
las empresas proveedoras a través
de esta moderna plataforma que es
PROEXMIN, que es un evento que
busca generar negocios a través de
un networking y elevar a través de
los contenidos de los profesionales
involucrados en el sector, enfatizo.

Othmar Rabitsch, Presidente del
Networking de PROEXMIN, indicé
que “nos encontramos en un perio-
do bastante interesante con este
gobierno, ya que se cuenta con un
equipo de primera para estos cin-
co anos y construir el Perl. Este
networking permite esta integra-
cion de intereses. El objetivo es
hacer buenos y sanos negocios
que permitan desarrollar el pais.
No existe forma de hacer desarrollo
sin negocio. Proexmin esta dirigido
justamente a integrar estas fuerzas
de desarrollo que son los proveedo-
resy los industriales que de alguna
manera debemos construir pais.

Representantes de las mas
importantes compaiias mineras,
contratistas y proveedoras del
pais asistieron al evento.




Esperamos que este 2017, en donde
vamos a llevar a cabo este evento,
podamos ver esa dinamica de como
los negocios se construyan en el pais
de manera positiva.

“Ponemos en conocimiento de
ustedes el inicio de las actividades
de organizacién de nuestro evento
PROEXMIN 2017, el cual se desarro-
llard en el mes de abril y con el cual
iniciamos también un analisis de la
inversién en obras de infraestructura
del sector, para el desarrollo de pro-
yectos nuevos y /o la ampliacién de
aquellos que se encuentran en ope-
racion. Estamos seguros que, pese
al incierto panorama mundial en los
precios de los metales, los objetivos
de largo plazo de nuestras inversio-
nes, nos prometen redituar los bene-
ficios de una infraestructura minera
oportuna. Asi como el pais requiere
infraestructura para adecuarse a su
crecimiento, asi el sector minero solo
puede sostener su desarrollo con
inversiones oportunas en la infraes-
tructura que garantice si no su creci-
miento su sostenimiento. Es asi que
PROEXMIN 2017 se pone al servicio
del sector la mas importante rueda
de negocios que se llevarad a cabo
en el primer cuatrimestre del ano;
un encuentro donde las empresas
mineras podran obtener beneficios
en los precios de los productos de
sus proveedores, quienes, interesa-
dos en los contactos, se han compro-
metido en ofertas que ayudaran en
la reduccion de los costos operativos
de sus clientes. Esperamos progra-
men su participaciéon oportunamente
y deseamos que PROEXMIN sea el
evento que el sector esperaba para
resolver sus problemas de infraes-
tructura”, sentencio.

Por su parte Carlos Albinagorta, Pre-
sidente del Seminario de PROEXMIN,
manifestd que este evento es una
excelente oportunidad para conocer y
compartir herramientas para la mejo-
ra de productividad y eficiencia de las
actividades de la cadena suministro,
qgue forman parte inherente de todos
los negocios de mineria e infraestruc-
tura y nutren la generacion de valor
en los mismos.

Los representantes mas importan-
tes de las empresas del ramo a nivel
nacional e internacional haran parti-
cipes a los asistentes de sus expe-
riencias y estrategias, asi como de su
visién de la evolucién de la actividad
logistica en el entorno de competiti-
vidad del negocio de la logistica de
suministros y del impulso de los gran-
des proyectos de mineria e infraes-
tructura de los siguientes afnos en el
pais. Sera también una invalorable

Othmar
Rabistch
indico que el
objetivo es
hacer buenos
y sanos
negocios

que permitan
desarrollar el
pais.

El Ing. Carlos
Albinagorta,
manifesté que
este evento es
una excelente
oportunidad
para conocer
y compartir
herramientas
para la

mejora de la
productividad y
eficiencia.

El presidente
de PROEXMIN
sostuvo que
existe mucho
entusiasmo
por parte de
las diferentes
companias
mineras y
proveedoras
nacionales e
internacionales
en entablar
relaciones
comerciales.

oportunidad de tomar contacto con
las nuevas demandas de los clientes
y de todos aquellos que se sirven de
los servicios logisticos para el desa-
rrollo de sus actividades.

Para tener mayor informacion refe-
rente a PROEXMIN 2017, y ser parti-
cipe del evento, puede comunicarse
al teléfono 424-5000, o escribir a la
siguiente direccién electronica: info@
proexmin.pe, o ingresar al portal web
WWw.proexmin.pe. ™
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Entrevista a José Galvez, presidente de la SNMPE.

“El canon minero no
»ien canalizado G
beneficio ¢= [ poblacion”

Revista Tecnologia Minera
(TM): éComo calificaria su ges-
tion y cuales han sido sus logros?

José Galvez (JG): : En realidad
ha sido un periodo que al principio
tuvo un poco de turbulencias. La
primera fue el poder asegurarnos
que las empresas tanto de genera-
cién, transmision y de distribucion
eléctrica, se sientan comodas y se
puedan afianzar dentro de la Socie-
dad Nacional de Mineria, Petroleo
y Energia (SNMPE). La segunda - y
eso ocurrié en la primera semana
de gestidn- se dieron las protestas
de la poblacién de Pichanaqui con-
tra la empresa Pluspetrol; eso fue
una conmocion social que no fue
manejada por el gobierno de ese
entonces, incluso se tuvo que pasar
un mensaje de protesta por el inade-
cuado manejo por parte del Ejecuti-
Vo, y que trajo como consecuencia el
cambio de ministro del sector.

Después de ello, se han dado una
serie de eventos donde la conflictivi-
dad ha sido una constante durante
estos periodos y lamentablemente
casi a finales del gobierno pasado,
simplemente la verificaciéon de la
inaccioén para poder ejecutar nuevos
megaproyectos. La cosa positiva es
que los megaproyectos se empeza-
ron a construir antes del inicio del
gobierno pasado, y por lo tanto se
llego a ser realidad la construccion de
la mina Constancia, Toromochoy Las
Bambas, asimismo la ampliacion de
Cerro Verde que se pusieron en ope-
racion a inicios del afo pasado con el
salto importante en la produccion de
cobre peruano. Uno de los factores
limitantes ha sido la falta de promo-
cion de la actividad minera, la falta
de comunicacion a la poblacién de lo

importante que es el sector minero
— energético para el pais. Uno de las
oportunidades perdidas por ejemplo,
ha sido el no reaccionar oportuna-
mente a la interconexién eléctrica con
Chile, lo cual nos ha llevado a perder
una oportunidad que hubo, y que ya
no existe en estos momentos respec-
to de vender excedentes de energia
a precios de mercado superiores a
los que se paga en el Pery, y por no
haber tomado esa decision, Chile hizo
las inversiones en generacion edlica
y fotovoltaica que les permite ahora
tener una energia muy competitiva.
Observar el proceso electoral que
ha sido también un proceso mas o
menos salpicado de mucha ofen-
sa, altamente tenso, y ver con ilu-
sién a este nuevo gobierno al que
se le ha estado esperando a que

resulten elegidos y tomen posesion
para poder inmediatamente activar
una cadena de protestas que ha
venido de la mano de una serie de
atentados de sabotaje en el Oleo-
ducto Norperuano, los bloqueos de
la carreteras de la mina Las Bam-
bas, la invasion del tajo abierto en
Constancia, el secuestro de mas de
veinte funcionarios de Petroperd, el
secuestro de cuatro marinos en la
selva y que ha sido calificado por la
prensa como retenciones.

Lamentablemente las condicio-
nes de abandono que se ha dado
secularmente por décadas en el
Per(, le estan pasando la factura al
Ultimo gobierno y en estos momen-
tos me imagino que estan tratando
de ordenar un Estado disfuncional
antes de hacer cambios.



Yo me impuse una tarea el dia
que asumi este cargo, era el estar
en contacto con la juventud estudio-
sa e ir a explicar a los estudiantes
de las diferentes universidades del
pais, qué cosa era la actividad mine-
ra energética y romper una serie de
mitos que estan enquistados en la
mente de la poblacién por aquellos
que trafican con informacioén falsa.
En esa linea, he tenido la oportuni-
dad de tener aproximadamente unas
70 conferencias en los Ultimos dos
anos, lo cual no es poco. He estado
abierto a todas las preguntas que me
han hecho sin importan su origen.

Eso ha sido muy positivo, no obs-
tante, es una tarea que no solo es
para una persona. Me gustaria que
haya un equipo de gente que pue-
da ir divulgando nuestros mensajes
y rompiendo los mitos que se han
creado, como por ejemplo, sobre
la extension del territorio sujeto a
la actividad minera que solamente
es de 1.2% y la poblacién cree que

existen unidades mineras en todo el
territorio. Mito sobre el consumo del
agua. La actividad minera en el pais
solo consume 0.01%. Los estandares
ambientales que se lleva en la acti-
vidad minera, son de los mas altos
niveles. Las normas de seguridad
son muy exigentes en nuestro sector
debido a que es un trabajo riesgoso.

TM: éA qué atribuye usted que la
poblacion no confie en la mineria?

JG: Ciertamente porque la pobla-
cién en el Perl no ha visto el resul-
tado de los esfuerzos porque ha
habido demasiado robo, demasiada
corrupcion y porgue no se ha canali-
zado los recursos en beneficio de la
poblacién mas alejada, ni la pobla-
cién alto andina, ni la poblacién de
la selva. Lo que ha ocurrido es que
se ha hecho el gasto donde estaban
los votantes y no donde estaban las
poblaciones mas lejanas. Entonces,
si yo estuviera en los zapatos de esa
gente, estaria reclamando igual.

TM: éComo afecta este esce-
nario a futuras inversiones
mineras que quieran venir del
extranjero?

JG: Esa es una de las cosas que
hay que meditar. Todos los ciudada-
nos peruanos tienen que tomar en
consideracién este hecho porque no
es un tema que solo le corresponda
al Ejecutivo o Legislativo, esto es un
tema que le va a rebotar en la cara
a todos los peruanos, porque en la
medida que no generemos las con-
diciones de confianza y estabilidad
en el pais traerd como consecuen-
cia una menor inversion y eso hara
que se prolongue las condiciones de
pobreza de un sector de la poblacion.

Es cierto que en los Ultimos vein-
te anos se ha reducido los niveles
de pobreza pero también es cierto
que hay mucho trecho por reco-
rrer y seguir combatiendo. Para ello
se necesita mucha paz social para
que las inversiones se puedan dary
poder seguir avanzando.
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TM: ¢Este ano y el proximo seran
complicados para el pais porque la
gestion de Ollanta Humala no con-
cretdé megaproyectos importantes?

JG: El gobierno anterior nos ha
sido una pérdida de tiempo absolu-
ta. La verdad es que el Perl no se
merecia un gobierno de esa natura-
leza y ojala que no lo vuelva a tener.

TM: éCual es su posicion refe-
rente al tema de mineria ilegal?

JG: La mineria ilegal tiene una
serie de caracteristicas que son: no
tener una concesién, no brindarles a
sus trabajadores las condiciones de
seguridad. Hace poco seis mineros
perdieron la vida asfixiados en Huan-
cavelica, donde lamentablemente
entraron sin ninguna norma de segu-
ridad a un lugar confinado donde ha
gases naturales y estaba cerrada y
sellada después de haber cumplido
el proceso de cierre de un deposito.
Eso es una activad ilegal, ademas los
trabajadores que no tienen ninguna
condicion legal de contratacion (vaca-
ciones, cts, jornales, etc) por supues-
to tampoco pagan impuesto y control
ambiental. Es una ilegalidad absoluta.

TM: éSigue siendo buena idea
el canon minero?

JG: La idea del canon y las rega-
lias esta muy bien. Es un ingreso que
recibe el Estado de una manera trans-
parente, ordenada y que ademas las
empresas reportamos con toda trans-
parencia. Lo que no esta bien es el
manejo. Lo que esté ocurriendo es
que el dinero es destinado en hacer
cosas sin importancia o esta siendo
hurtado por los malos funcionarios.

El titular de
la SNMPE
estima que

el precio de
los metales
bases tendran
un alza y sera
beneficioso
para el sector
industrial del
Peru.

TM: éVe con optimismo que las
inversiones chinas estén intere-
sadas en proyectos mineros como
Pampa de Pongo y Rio Blanco?

JG: El tema de las inversiones, no
es un tema de dinero, es una tema de
buenos proyectos y de buen manejo
y emprendimiento. Lo que falta son
buenos gestores y buenos proyectos.

TM: ¢Cual es la posicion de la
SNMPE sobre el complejo meta-
lurgico de La Oroya?

JG: Desde hace mas de seis afos
vengo diciendo que se debe hacer
un trabajo de remediacion. Lo que
se propuso en su momento cuando
el precio de la libra era de cuatro
dédlares, es que se vendiera la mina
Cobriza, y con ese dinero, hacer el
pago a los trabajadores para que
ellos puedan realizar las labores de
remediacién del area porque es una
fundicién que tiene cerca de cien
anos de antigliedad y requiere una
tecnologia moderna.

Ademas es mas barato hacerla
en condiciones de costa por meno-
res presiones y mayor cantidad de
oxigeno, lo que hace mas econémi-
ca una operacion. También lo que
se propuso es hacer con todas las
zonas amortiguamiento, para que no
haya poblacién que no esté rodean-
do a la fundicién.

Ciertamente no me escucharon
cuando lo dije y ahora se ven estos
resultados que tenemos. Ya el precio
del cobre no es el mismo, por lo tanto
vender la mina Cobriza no generara
la misma cantidad de dinero. Se ha
tenido a la poblacion de trabajadores
pagandoles durante todos estos afos

sin hacer el trabajo de remediacion.
El Perll se ha pasado mas de seis
anos sin contar con una fundicién y
refineria compleja, equivalente a la
de La Oroya y estamos exportando
los concentrados complejos sin poder
maximizar su beneficio.

TM: éSe vera beneficiado el
sector minero nacional con la
puesta en marcha de las obras
de infraestructura que desea
realizar el nuevo presidente de
Estados Unidos?

JG: El senor Donald Trump, ha
ofrecido hacer obras de infraes-
tructura para reactivar la economia
norteamericana, asi como hacer
construcciones de viviendas. Esta
expectativa esta trayendo como con-
secuencia un incremento del precio
de los metales bases. Si las expec-
tativas generadas son correspondi-
das como se espera, entonces l0s
precios de los metales bases se sos-
tendran y eso obviamente es positivo
para la industria minera peruana. Ya
de hecho se ha dado una subida de
precio que no ha sido a los niveles
de la época del super ciclo y eso
tendra su resultado positivo.

TM: éPor qué Anglo American
no inicia operaciones con su pro-
yecto minero Quellaveco?

JG: Cada compania tiene sus pro-
pios problemas. La firma britanica
tuvo un nivel de endeudamiento alto
durante el super ciclo de precios, y
cuando estos cayeron se quedaron
con la deuda y en estos momentos
su capacidad financiera no es la sufi-
ciente para impulsar un proyecto de
la dimensién de Quellaveco.

TM: ¢Por qué las empresas
mineras son tan reservadas en
dar informacion a la poblaciéon?

JG: Tengo cuarenta y seis anos
en la industria minera y siempre he
dicho que somos “productéfilos”,
solo pensamos en nuestra produc-
cion, reserva y proyectos. No somos
“mercaddfilos”, ya que no estamos
orientados al mercado a dar a cono-
cer a la gente las cosas. ™
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Ampliacion demandara cerca de US$50 millones.

Unidad minera
Inmaculada

nmaculada es una mina de
20.000 hectareas de dos ter-
cios de oro y un tercio de plata
que tiene 40 concesiones mineras
ubicadas en el Departamento de
Ayacucho, en el sur del Perd. Inma-
culada esta a 112 kilometros de la
operacion Pallancata. Los derechos

de concesién e intereses en Inma-
culada eran propiedad de Minera
Suyamarca S.A.C., a través de la
cual la corporacion tenia una par-
ticipacion del 60 % en el control de
Inmaculada, con el 40 % restante
perteneciente a IMZ, bajo los térmi-
nos de un acuerdo de jointventure.

Tras la finalizacién de la adquisi-
cién de IMZ en diciembre del 2013
la mina Inmaculada es ahora 100
% propiedad directa de Hochschild
Mining. Dentro de su concesién
minera y confirmado los estudios de
reservas, ha elaborado estudios de
planeamiento y desarrollo de Mina.




La propiedad consta de cuarenta
concesiones mineras y se caracte-
riza por ser sistemas mineralizados
de baja y alta sulfuracién, organiza-
da por las vetas, brechas y disemi-
naciones en rocas volcanicas tercia-
rias. La mina tiene un alto potencial
geoldgico. Angela, la veta principal
permanece abierta, con potencial
de crecimiento adicional en varias
otras estructuras dentro de la pro-
piedad. Los modelos financieros tie-
nen en cuenta casi cinco millones
de toneladas de recursos minerales
inferidos, que representan mas de
60 millones de onzas equivalentes
de plata, que casi podria duplicarse
vida de la mina, asi como un mayor
potencial geoldgico de una serie de
vetas conocidas en el distrito.

Se espera que la base de recur-
s0s minables se ampliara a reservas
mediante la mejora de los recursos
minerales inferidos en las extensio-
nes del sur oeste y nor este de la
veta Angela, y, ademas, el distrito
minero de Inmaculada tiene mas de
25 kilémetros de vetas de oro-plata,
que permanecen en gran medida
sin probar. No enfrentamos ningin
problema de accesibilidad.

En el 2016, se realizd6 un pro-
grama de mapeo geoldgico en las
zonas de Inmacualda y Hualhua
junto con un programa de perfora-
cién de 7.000 metros en la zona
de Palca.

Hochschild evaliia ampliar Inma-
culada con inversion de US$50
millones

La ampliaciéon dependera de los
estudios geoldgicos de este y el
préximo ano.

“Probablemente para fines del
2017, vamos a entender mejor
el potencial de Inmaculada antes
de tomar una decision”, afirmo el
presidente ejecutivo de Hochschild
Mining, Ignacio Bustamante.

Indicé que la ampliacién de la
mina de oro y plata, que entré en
operaciones el ano pasado tras una
inversion de US$455 millones, se
efectuaria con una inversion adicio-
nal de unos US$50 millones.
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I La mayor produccion se debe fundamentalmente al aporte de Inmaculada, de

la cual proyecta extraer este ano 16 millones de onzas de plata equivalente.

—

?, R
Se tendran echaderos en cada crucero central (que conecta las ventanas

con la rampa de explotacion) para permitir la extraccion por gravedad.

Hochschild opera en el Perl sus
minas Inmaculada (Ayacucho), Arca-
tay Pallancata y en Argentina la mina
San José.

Bustamante ademas informé que
Hochschild Mining elevé su estimado
de produccion total para este afo
en dos millones de onzas de plata
equivalente, a unas 34 millones de
onzas, por los buenos resultados en
Inmaculada.

“Teniamos un estimado al inicio del
ano de 32 millones de onzas de plata
equivalente, pero a raiz de los bue-
nos resultados hemos cambiado esta

indicacion al mercado a 34 millones
de onzas de plata equivalente”, dijo
Bustamante.

Mientras que para el préoximo ano
afirmé que la produccién de Hochs-
child Mining podria elevarse a unas
35 millones de onzas de plata equi-
valente.

La mayor produccion se debe fun-
damentalmente al aporte de Inma-
culada, de la cual proyecta extraer
este ano 16 millones de onzas de
plata equivalente, cifra por encima
del estimado inicial de 14 millones
de onza de plata, refiri6 el ejecutivo.
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Mina

En los trabajos de explotacion del
yacimiento se contempla la prepa-
raciéon de labores verticales (chime-
neas y echaderos) y horizontales
(subniveles, cortadas, ventanas),
asi como rampas de acceso y
extraccién de mineral, seguido del
arranque de mineral con perforacion
y voladura mediante taladros lar-
gos, limpieza de mineral con equi-
pos mecanicos, relleno en pasta,
y acarreo y transporte a superficie
mediante volquetes hasta la chan-
cadora primaria.

Las chimeneas de ventilacion
principal hacia la superficie se
encontraran cerca de cada rampa
y serirdn de extractores. Las chi-
meneas de servicio se ubicaran en
cada rampa en la parte central, y
servirdn para el ingreso de agua,
energia y ventilacion. Se tendran
echaderos en cada crucero central
(que conecta las ventanas con la
rampa de explotacién) para permi-
tir la extraccion por gravedad. La
explotacién se realizara en retirada
colocando chimeneas de cara libre
al extremo de cada zona a minar.

Aspectos fisicos

La zona donde se ubica Inmaculada
posee una configuracion topografica
variada que se caracteriza por tener
laderas y colinas de relieve ondula-
do a plano, asi como zonas abruptas
con afloramientos rocosos de relieve
accidentado y ondulado por las inter-
secciones de pequefnas quebradas.

Las caracteristicas geomorfold-
gicas que se observan en el area
de la mina son producto de una
sucesion de eventos tecténicos,
incidiendo ademas los resultados
de la accion modeladora de agen-
tes que intervienen en la geodina-
mica externa, como glaciares, rios
y vientos que originaron una fuerte
erosién, transporte y sedimenta-
cion de materiales. La cordillera
de Huanzo domina el relieve de
la zona, que corresponde al ramal
occidental andino.

El relieve es abrupto y los valles
muy estrechos, pero se modifica
desde tiempos remotos por las cha-
cras y los andenes en la Zona de
Patari correspondiente a la region
Quechua.

El clima es muy variado, frigido
con heladas intensas en invierno
durante los meses de mayo, junio,
julio y agosto, este Ultimo con fuer-
tes vientos; frio y templado durante
los meses primaverales de septiem-
bre, octubre y noviembre; lluvioso
matizado con nevadas y granizados
durante los meses de diciembre,
enero, febrero, marzo, y a veces
hasta abril.

Chancado primario y transporte
de mineral mediante faja trans-
portadora

El mineral, tal como sale de la mina
(ROM), es descargado desde camio-
nes de acarreo a la pila de material
1 o a la chancadora primaria direc-
tamente.

El mineral chancado sera des-
cargado directamente sobre la
faja transportadora de 72 pulg de
ancho, la cual descarga hacia una
faja overland o un sistema de fajas
sobreterreno que llevara el mineral
hasta la pila de mineral 2 ubicada
en la planta de procesos.

Planta de procesos
La planta de procesos del proyecto
Inmaculada tendra una capacidad
de tratamiento de 1'260,000 Tn
de mineral por ano. El proceso de
beneficio en planta se inicia con la
molienda del mineral chancado que
viene de mina e incluye las siguien-
tes operaciones principales de pro-
cesamiento.

¢ Molienda semiautégena (SAG).

* Molienda con molino de bolas.

* Lixiviacion.

e Lavado mediante decantacion
de solucién en contracorriente
(CCD).

¢ Clarificacién de solucién rica.

* Merrill Crowe.

¢ Planta Doré.

* Destruccion del cianuro en relaves.

e Espesamiento y disposicion de
relaves.

* Suministro de agua fresca y agua
recuperada.

* Preparacién y distribucion de
reactivos

Método de explotacion
El proceso de minado consiste en
acceder al cuerpo mineral mediante
cruceros y/o ventanas, y luego desa-
rrollar subniveles de explotacion.
Estos subniveles seran divididos
en bloques de explotacién, los cua-
les se desplazaran verticalmente
segln el dimensionamiento de las
labores. Los cruceros parten de las
rampas de explotacion y estan dis-
tribuidos segln las distancias 6pti-
mas de transporte de los equipos
de acarreo.

El proceso de minado consiste en
acceder al cuerpo mineral mediante
cruceros y/o ventanas, y luego
desarrollar subniveles de explotacion.



En el 2012, la compaiia minera implement6 un
riguroso programa de optimizacion de costos para
atenuar la aguda caida de los precios de los metales.
Su objetivo era ahorrar cerca de US$200 millones al
2014. Cuatro ahos después, ha conseguido acumular
mas de tres veces esa suma.

“Desde el 2012 hasta la fecha hemos generado
ahorros por US$725 millones, la mayor parte de
ellos en nuestras minas en el Pert [Inmaculada,
Pallancata y Arcata]”, refiere Ignacio Bustamante,
CEO de Hochschild.

El ejecutivo apunta que el plan de optimizacion sigue
en marcha porque ha “creado una conciencia de
ahorro” que va a potenciar la eficiencia productiva
y operativa de la empresa en afios de vacas flacas
y, sobre todo, en épocas de bonanza.

Los buenos resultados de la empresa saltan a la vista.
Las acciones de Hochschild avanzaron 432% en el
BloombergWorldindex en el 2016, posicionandose
como la de mayor crecimiento en este indice, que
evaltia a 5.125 compaiiias.

Otro factor determinante para esta recuperacion ha
sido el repunte de los precios del oro y la plata -sus
dos principales productos de exportacién-que se han
revalorizado en 15,83% y 23,88%, respectivamente,
en los ultimos doce meses.

Una vez concluidos los trabajos de sos-
tenimiento, se procedera con la perforacién
de los taladros largos entre subniveles. En la
perforacion se realizara la abertura de la chi-
menea de cara libre y finalmente todas las
filas, hasta concluir el tajeo. Para asegurar la
calidad de la voladura, concluidos los trabajos
de perforacion se procedera al levantamiento
topografico de los taladros perforados para
afinar el diseno de la voladura.

El carguio, acarreo y transporte para las
actividades de minado es la etapa donde se
carga el mineral a los camiones volquetes,
para que trasladen el producto a la chancadora
directamente, la misma que termina al descar-
gar el desmonte en el depoésito de desmonte.

El carguio del mineral/desmonte se realizara
con lo scooptrams de 6 yd3 a camiones 8 x 4
de 30 Tn. Se ha estimado, preliminarmente,
gue se necesitara de seis camiones que cir-
cularan desde las zonas de carguio dentro de
la mina, hasta la salida por el acceso principal
(nivel 4,400) donde se descargara el material
para ser chancado en una zona de chancado
al lado de la bocamina y luego transportado
por faja. Una vez concluida la explotacion del
tajeo en su totalidad, de inmediato se procede
a rellenar el espacio vacio del tajeo utilizando
relleno en pasta.
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Para el relleno de la mina se
empleara relave cianurado en pas-
ta, preparado en una planta de
relleno ubicada en la zona industrial
de la planta de procesos donde, por
medio de filtros de disco, se quitara
el contenido de agua hasta alcan-
zar una densidad adecuada para el
transporte por tuberia.

Supera expectativas

La primera mitad de 2016 ha
demostrado ser crucial en la his-
toria reciente de Hochschild con la
entrega de soélidos resultados de
produccion, la reducciéon continua
de costos, el pago de deudas vy,
recientemente, el reingreso en el
FTSE 250 Index. Inmaculada ha
superado las expectativas de pro-
duccién y costos.

La produccién global de plata
crecié un 86% frente a 2T 2015
alcanzando 4,5 millones de onzas
de plata, mientras que la produc-
cion de oro de este segundo tri-
mestre sumoé 67,000 onzas de oro.

El primer semestre de 2016 las
cifras de produccién fueron impul-
sadas por el sélido desempeno de
la Inmaculada. En lo que va del afo
la minera produjo 8,2 millones de
onzas de plata y 118.1 mil onzas
de oro. Inmaculada aport6 111.200
onzas equivalentes de oro.

Con los buenos resultados,
Hochschild tiene una nueva previ-
sién para todo el ano que alcanza
las 34 millones de onzas equivalen-
tes de plata (460.000 onzas de oro
equivalente), 2 millones de onzas
mas que lo estimado.

Mientras que los costos por onza
de plata equivalente se espera sean
entre US$ 11,0-11,5 para el 2016,
por debajo de lo estimado anterior-
mente (US$ 12.0- 12.5).

Inmaculada reporté su mejor
trimestre desde la puesta en mar-
cha, con una produccién de 45.000
onzas de oro y 1.4 millones de
onzas de plata (produccién de oro
equivalente de 64.000 onzas). A
lo largo del primer semestre, las
leyes del mineral y recuperaciones
de plata han ido mejorando mas de
lo esperado en el plan de la mina
original y, combinado con el tonelaje
por dia, la produccién en el S1 fue
capaz de llegar a 111.000 onzas
de oro (onzas equivalentes de 8,2
millones de plata).

En Arcata, la produccion de pla-
ta en el segundo trimestre fue de
1,6 millones de onzas de oro con
una produccion de 5,700 onzas
que se traduce en la produccion
de plata equivalente de 2,0 millo-
nes de onzas, lo que representa
una mejora del 18% respecto del
primer trimestre de 2015. Al igual
que en el primer trimestre, las cifras
de produccion han sido impulsadas
por un mayor tonelaje extraido. En
general, en la primera mitad Arca-
ta ha tenido una producciéon muy
sélida alcanzando las 3,7 millones
equivalentes de plata.

En Pallancata, como era de espe-
rar, el tonelaje fue inferior a la tasa
media de 2015 debido a la transi-
cién para la alimentacion de la pla-
ta con el mineral de la nueva veta
Pablo. La produccion en el T2 fue

Se espera que la base de recursos
minables se ampliara a reservas
mediante la mejora de los recursos
minerales inferidos en las extensiones
del sur oeste y nor este de la veta
Angela.

658.000 onzas de plata y 3,320
onzas de oro que llevan el total de
plata equivalente a 903.000 onzas.

Area de Inmaculada

Presenta tres dreas muy diferen-

ciadas de uso mayor del suelo, las

cuales son:

e Asociacion X-P2e-A2sc. Son
tierras de proteccion y tierras
aptas para pastos, calidad agro-
l6gica media y suelos con limita-
ciones de clima y erosion.

e Asociacion X-P2e. Esta confor-
mado por dos formas de tierras:
la denominada de proteccioén,
por presentar deficiencias seve-
ras en los aspectos topograficos
y edéficos, y el segundo grupo de
tierras tiene vocaciéon de pastu-
ras.

¢ Asociacion X. Representado, por
tierras de proteccion con carac-
teristicas inapropiadas para la
agricultura, actividad pecuaria
debido a sus condiciones de
extrema pedregosidad.

En cuanto al uso actual del suelo
podemos mencionar: uso de pastos
naturales, pajonales, bofedales,
afloramientos liticos y agricolas.

Las areas de se encuentran ubi-
cadas dentro de dos subcuencas
(Subcuenca Ermo y Huamancute)
y una microcuenca (Quellopata),
todas pertenecientes a la cuenca
del Rio Pacapausa.

En cuanto a la calidad de las
aguas, se consideraron ocho pun-
tos, los cuales fueron seleccionados
bajo los criterios de influencia de las
actividades de exploracion. Segun
los resultados del monitoreo, se
puede decir que los valores regis-
trados para el pH presentan valores
con una tendencia basica debido a
la presencia de caliza (carbonato
calcico) en los suelos, que disuel-
to en agua aumenta el pH. Segln
los resultados del monitoreo de la
calidad del aire, los valores de los
pardmetros en las estaciones moni-
toreadas se encuentran por debajo
de los estandares de calidad de aire
y ruido. ™
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articulo

La desalinizacion:

una solucion gleball
a la escasez de agua

Por:

Dr. Ramén
Arbos Sans
Gerente de
Operaciones
Acciona
Agua SAU,
Agencia en
Chile

| agua cada vez se esta
Econvirtiendo €n un recurso

escaso debido a diferentes
factores como la deforestacion, el
mal uso del agua y el calentamien-
to global. Se prevé que en el 2030
el Perl empezarad a sentir seria-
mente los estragos de la falta de
agua. En particular, para los proxi-
mos 20 anos, la demanda de agua
por parte de la mineria en Perl se
incrementaria en un 132%.

En el presente articulo se reco-
ge la experiencia de Acciona Agua
después de la construcciéon y
operacion durante su primer afo
completo de la infraestructura del
proyecto de“Abastecimiento de
Agua de Mar para la Mineria del
Valle de Copiap6”, situada al nor-
te de Chile.

Antecedentes

El proyecto se origina en la necesi-
dad de asegurar el abastecimien-
to de agua para las operaciones
mineras de Compania de Aceros
del Pacifico (CAP) en la zona. En
este contexto comenzé a operar la
mina de hierro Cerro Negro Norte
(CNN) y para ello, conscientes de
la realidad de escasez del agua
necesaria para las operaciones,

optaron por la utilizaciéon de agua
de mar.

Es gracias a la experiencia de
la multinacional Acciona, a través
de su divisién de agua que se hace
cargo de este proyecto, que hoy
ya estd en operaciéon entregan-
do agua tratada a la mina Cerro
Negro, asi como a la comunidad
de Tierra Amarilla.

Una de las conclusiones preli-
minares durante el desarrollo del
proyecto fue la relevancia que
adquiria la economia de escala en
la construccién de un proyecto de
esta naturaleza. Es un hecho cono-
cido que las economias de escala
en la industria de la desalinizacion
favorecen instalaciones mas gran-
des, por lo que la empresa busco
acuerdos con otros usuarios desde
el principio para unir fuerzas y asi
reducir los costos. Es asi que en el
disefo final del sistema se prevé
la infraestructura necesaria para
la capacidad de hasta 600 It por
segundo, con un consumo inicial
de 400 It por segundo.

La planta desalinizadora fue
construida en terrenos cercanos al
terminal portuario de Punta Toto-
ralillo, propiedad de CAP Mineria,
situado a 25 km al norte de Cal-
dera méas un acueducto y un con-
centraducto de 80 km cada uno de
ida y vuelta a la mina CN.

Ingenieria, suministro

y construccion

La planta de desalinizacién capta el
agua de mar, la trata quitando las
sales innecesarias para el uso previs-
to al hacerla pasar por membranas

de osmosis inversa, paso fundamen-
tal de la desalinizacién y tecnologia
en la cual Acciona Agua es lider, la
envia a la mina o poblaciones, y de
vuelta se utiliza para transportar la
suspensién de mineral de hierro.
La planta esta disefada para
poder tratar una salinidad del
agua de mar con 39.800 mg por
litro a una temperatura limite de

diseno comprendida entre los 11

y 20°C, obteniéndose una calidad

del agua desalinizada con un pH

de 8.5, unos cloruros inferiores a

300 mg por litro, y con un indice

de Langelier comprendido entre

+0,50y -0,5.

e Captacion. Las frias aguas del

Pacifico son captadas a través
de la torre de toma abierta de
hormigén prefabricada espe-
cialmente y posteriormente
anclada por los buzos a una
profundidad de 28 m.
Los caudales se transportan
hasta la costa mediante una
tuberia polietileno de alta den-
sidad (HDPE) de 1,600 mm de
didametro, con una longitud de
260 m y que se encuentra ins-
talada a una profundidad de 15
m, anclada al fondo del mar con
lastres de hormigén. El inmi-
sario tiene una capacidad de
1,350 It por segundo.

e Elevacién. El agua es eleva-
da desde el nivel del mar has-
ta la cota 55 msnm donde se
encuentra situada la planta
desalinizadora, por encima de
la cota de tsunami, mediante
un bombeo de agua con cuatro
bombas méas una de reserva.



e Pre tratamiento. Esti cons-

tituido por un sistema deno-
minado Acctidaff, desarrollado
por el departamento de | + D
de acciona Agua, que combina
un proceso de flotacién por aire
disuelto y un proceso de filtra-
cion de arena y antracita en el
mismo tanque. Se han construi-
do un total de 14 unidades de
los cuales se han habilitado un
total de ocho, quedando el resto
para una ampliacion posterior. La
superficie de cada filtro es de 57
mZ2. Las bombas de agua de lava-
do son dos con una de reserva, y
las soplantes de lavado también
son dos, una de ellas de reserva.

e Filtraciéon. Después de estos

procesos, el agua antes de estar
lista para el proceso de ésmosis
inversa, pasa por una serie de
micro filtros que aseguran que
no hay particulas de mas de 10
micras en suspension.

» Osmosis inversa. Una vez

que el agua se prepara para el
proceso de desalinizacion, se
somete al proceso de 6smosis
inversa dentro de un galpén
de 70 por 40 m2. Este sec-
tor considera todas las lineas
de produccién; un sistema
de bombas de alta presion,
recuperadores de energia de
camaras isobaricas tipo ERI y
bombas Booster, bastidores de
6smosis inversa, constituidos
por cuatro unidades de 100 It
por segundo, y uno de 50 It por
segundo, con 94 y 47 tubos de
presién respectivamente, con
siete membranas en cada uno
de ellos; un estanque para el
lavado y desplazamiento de las
membranas de 6smosis inver-
sa, ademas de un sistema de
lavado con equipos necesa-
rios para realizar estas opera-
ciones. Todo el sistema esta
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automatizado, lo que garantiza
una féacil operacion. En total,
la superficie construida de la
planta es de 6,000 m?2.

* Re mineralizacion. Una vez

se ha osmotizado el agua de
mar se procede a su reminera-
lizacion, dividida en dos lineas
independientes constituidas
por un silo de 80 m3, un satu-
rador de cal de 78 m3 y un
depdsito CO? de 37 m3, para
cada una de ellas. El agua des-
alinizada es tratada de acuerdo
a lo que se va a utilizar. Adicio-
nalmente, la instalacion esta
equipada con un sistema de
desinfeccion.

* Almacenamiento. Para su

almacenamiento se cuenta
con dos tanques techados de
4,000 m3. El primer tanque
suministra la mina Cerro Negro
y el otro envia el agua a los
hogares de Tierra Amarilla.
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* Descarga. En el proceso de
6smosis inversa, las sales sepa-
radas del agua de mar son
devueltas al océano, un 55% del
flujo de entrada total, a través
de un emisario de descarga de
Krash "corrugado" de 800 mm
de didmetro que corre bajo tie-
rra con una longitud de 180m e
instalado a una profundidad de
-10 m desde la planta hasta el
mar, donde se diluye con la ayu-
da de seis difusores de manera
que no se modifique el grado de
salinidad del area de desagle.
Su capacidad de transporte es
de 750 It por segundo.

e Transporte. Acciona también ha
estado a cargo de la construccién
de los ductos necesarios para el
traslado del agua hacia la mina
Cerro Negro, asi como para el
traslado del hierro en suspensién
desde la misma hasta el puerto
de embarque. Todo el sistema de
bombeo del agua ya desaliniza-
da para su utilizacién en Cerro
Negro, con las necesarias esta-
ciones y tanques de emergencia
intermedios para hacer frente
a la pendiente desde nivel del
mar a la mina, han sido parte de
este proyecto. Las tuberias son
de acero al carbono API 5L X65,
instaldndose ademas una linea
de fibra éptica de 84 km para la
transmision de senales.

e Elevacion. Para la elevacién
de los caudales se dispone de
tres estaciones de bombeo en
serie con arreglo 3+1, finalizan-
do en una estacion terminal de
recepcion situada en la mina.
El caudal a impulsar es de 738
m?3 por hora (205 It por segun-
do) con una elevacion total de
1,222 msnm. Las bombas se
encuentran alimentadas a un
nivel de tension de 4.16 KV, con
un consumo especifico total de
5.6 kWh por metro cubico. Las
lineas eléctricas de suministro
tienen una longitud de 61 km a
23 KV. La recepcién de la ener-
gia se efectla en cuatro salas
eléctricas de tipo prefabricado.

Adicionalmente se construyeron
dos piscinas de emergencia en
EB2 y EB3 con una capacidad de
3,000 m3 dotadas con bombas
de reinyeccioén, para la recupe-
racion de caudales en los lanza-
mientos de “pig” de limpieza y/o
reparaciones.

* Reutilizacién. Parte del agua
enviada a la mina Cerro Negro se
utiliza para preparar una suspen-
siébn de mineral de hierro fina-
mente molido a concentraciones
de 60-65%. El transporte de esta
suspension por concetraducto
tiene sus peculiaridades porque
las propiedades del fluido son
muy diferentes a las del agua, y
el traslado es a mas de 80 km.
Ya en el puerto, el mineral se reti-
ra del agua y se carga en barcos
para su transporte. Esta agua
utilizada como transporte del
hierro se devuelve a los tanques
de desalinizacion para su reutili-
zacién en la mina Cerro Negro.
El sistema de abastecimiento se
encuentra en funcionamiento
en su totalidad desde principios
de 2014 y ha estado operando
normalmente, gestionado des-
de la sala de control situada en
la misma planta desalinizadora.
El proyecto se destaca como un
hito en la optimizacién de recur-
sos para una de las regiones mas
aridas del mundo.

Contratos y plazos

Con fecha 03 de marzo del 2011
se firmaron entre Acciona Agua S.A.
Agencia en Chile, y Aguas CAP los
contratos de operacion y manteni-
miento (O&M) del sistema y el de
ingenierfa, suministro y construc-
cién (EPC) de planta. Posterior-
mente el 14 de marzo de 2012,
se firmaron los contratos EPC del
acueducto y concentraducto para
la minera Cerro Negro Norte, per-
teneciente a la Compania Minera
del Pacifico.

La construccion finalizd a princi-
pios del ano 2014 y ahora Acciona
Agua es responsable de la opera-
cién y mantenimiento (O&M) de la

misma por un periodo de 20 anos,
resultando que desde la firma de
contratos hasta el inicio del sumi-
nistro de caudales a la mina solo
transcurrieron tres anos.

Al contrato de O&M se le adicio-
naron ademas de las infraestructu-
ras construidas por Acciona, otras
construidas por terceros. Se trata
del acueducto a Tierra Amarilla
(ATA), constituido por tres estacio-
nes de bombeo en serie con arreglo
1+1, tres estaciones de recepcion
(ER2, ER3 y ER4) mas una inter-
media ER1. El sistema de bombeo
es de tipo booster para EB1y EB2;
con estanque EB3 y gravitacional
ER2 y ER4. El caudal de disefo es
de 900 m3 por hora (250 It por
segundo) con una elevacién total
de 1,100 msnm. El nivel de tensién
de las bombas es de 4.16 KV/380
v con un consumo especifico total
de 2 kWh por metro cubico. Las
tuberias son de acero al carbono
tipo API 5L X65, con una longitud
de 120 km.

Operacion y mantenimiento:
indicadores de gestion 2015
Mediante la infraestructura descrita
se producen y suministran caudales
para satisfacer diferentes tipos de
demanda, como son las mineras,
tanto para Magnetita como para
Cerro Negro Norte (CNN), ambas
de CAP también las demandas de
agua para riego en el canal Malpa-
soy finalmente, las necesidades de
agua para potabilizar en el munici-
pio de Caldera.

¢ Produccion. Durante el 2015 el
promedio de agua producido y
distribuido a los distintos puntos
de suministro ha sido de 300 It
por segundo.

* Productos de tratamiento. La
marcada estacionalidad de las
caracteristicas fisicoquimicas del
agua de mar y fenémenos biol6-
gicos ocasionales conocido como
mareas rojas o auges de algas,
conlleva la variabilidad en la utili-
zacién de los distintos productos
de tratamiento disponibles en la
planta.



* Disponibilidad. Por o respecta

a la disponibilidad de la plan-
ta desalinizadora, considerada
como el porcentaje de los tiem-
pos de parada sobre el tiempo
total anual, obtenemos que para
el primer ano de operacién ha
sido del 99%, resultando supe-
rior al esperado en la etapa de
diseno, establecido en un 97%.
Ademas, los periodos de no dis-
ponibilidad corresponden mayo-
ritariamente a paros programa-
dos.

Energia. Por lo que hace refe-
rencia al consumo energético
de la planta, se ha obtenido un
consumo especifico promedio
anual de 3.37 kW-h por metro
clbico. La evolucion anual de
este indicador tuvo tendencia a
disminuir, como resultado de la
gestién energética realizada.
Mantenimiento. Las activi-
dades de las distintas areas
en las se tiene considerado el

mantenimiento distinguiendo
el nimero de horas mensuales
dedicadas segln cada tipologia,
nos arrojan que se ha manteni-
do una proporcién del 80% de
mantenimiento preventivo sobre
un 20% dedicado a correctivo en
el 2015.

Grupos de interés
* Ambientales marinos. El Plan

de Vigilancia Ambiental Marino
incluye diversas mediciones que
se realizan periédicamente con
el objetivo de garantizar el no
impacto de la produccién en el
ecosistema.

Calidad de agua del emisatrio.
Es controlada dos veces por mes,
analizando en el punto de mues-
treo. Dichos datos son subidos a
la plataforma del Sistema de Fis-
calizacién de Norma Emisién de
Residuos Industriales Liquidos,
garantizando el control y segui-
miento del cumplimiento.
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* Caracterizacion de pluma sal-

muera. Se realiza de manera
mensual. Con este estudio se
evalUa la difusion de la salmuera
en el agua marina, asegurando
la adecuada dispersion de las
sales.

Hermeticidad del emisario.
Anualmente se realiza una prue-
ba. En dichas tareas, una empre-
sa especialista de buceo che-
quea de manera completa el
estado de la tuberia sumergida,
realizando los mantenimientos
preventivos necesarios para que
los componentes estén en per-
fecto estado.

Flora. En el transcurso del ano se
realizaron ensayos de reforesta-
cion, recoleccién de geoplasma,
viverizacion de especies xerofiticas,
estudios de sucesion natural, etc.
Arqueologia. En los meses de
julio y octubre se realizaron cam-
panas de levantamiento y moni-
toreo arqueoldgico.

SCEM LTDA.
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e Social. Se realiz6 donacién
de materiales al jardin infantil
“Dunas de Atacama” para una
actividad abierta a la comuni-
dad, la cual se llevd a cabo en
el sector la Explana el viernes
20 de noviembre. En el “Mes
de Medio Ambiente” se parti-
cipdé en la realizacion de ECO-
FERIA 2015 de Caldera, donde
se procedié a la confeccion de
mddulos o puestos de trabajo
utilizados por la comunidad para
exponer proyectos de reciclaje
con el objetivo de concienciar
al resto de la ciudad. Conjunta-
mente, se realiz6 campana de
difusion sobre los beneficios del
reciclaje.

* Personal. En el 2015, se rea-
lizaron actividades informativas
de los nuevos usos de los mate-
riales reciclables. Ademas de
concienciar al personal, se reali-
z6 reciclaje de botellas plasticas
las cuales fueron trasladadas a
contenedores habilitados por la
Municipalidad de Caldera.
Complementariamente se rea-
lizaron diversas charlas, difu-
siones y capacitaciones, entre
las que se pueden destacar las
dedicadas a manejo de extinto-
res, funciones del comité pari-
tario, manejo a la defensiva,
brigada de emergencias, etc.,
tanto a personal propio como de
las empresas subcontratadas.

Resumen y conclusiones
En resumen, Acciona Agua, en
estricta colaboracién con el clien-
te, ha disefiado y suministrado los
equipos, realizado la construccion,
puesto en marcha y actualmente
estd operando y manteniendo la
infraestructura de abastecimien-
to para la mineria en el valle del
Copiapd, con resultados 6ptimos.
Entre las principales conclusio-
nes obtenidas de la experiencia
realizada por Acciona Agua en el
desarrollo del proyecto, podemos
destacar:
¢ La interaccién desde la fase O
con el cliente en la blsqueda de

la soluciéon lo que ha permitido
obtenerla mas eficiente y con el
costo de agua mas competitivo.
Ademas, se han obtenido eco-
nomias de escala integrando la
planta desalinizadora, las con-
ducciones y su operacién en un
conjunto.

* Desde la firma de contratos
hasta la puesta en servicio de
la infraestructura solo transcu-
rrieron tres anos.

* La disponibilidad de la infraes-
tructura ha alcanzado un 99%,
incluyendo paradas programa-
das (97% en diseno).

e El consumo energético especifi-
co de la desalinizadora ha sido
del 3.38 kW-h por metro cubico.

* Es muy importante, en el periodo
de 0&M, dotarse de los recur-
SOS necesarios para satisfacer
las expectativas de los distintos
grupos de interés, en especial de
los sociales y medioambientales.

* El proyecto se destaca como un
hito en la optimizacién de recur-
sos, incluyendo la reutilizacién,
en una de las regiones mas ari-
das del mundo.

* La desalinizaciéon es una solu-
cién global a la escasez de agua
en zonas deficitarias, tanto para
la mineria como para el regadio
y el consumo humano.

Copiapo

Copiap6 ha sido histéricamente
una zona minera. Su clima la con-
vierte también en una atractiva
area agricola, donde cada ano se
origina la primera cosecha fruticula
del pais. Los afios 80 y 90 inten-
sificaron ambas actividades hasta
llegar a un cuasi agotamiento del
agua. Las explotaciones mineras
son mas de 60 en el valle y cons-
tituyen el principal motor de la eco-
nomia. A nivel regional, esta activi-
dad es la responsable de cerca del
50% del PIB.

El proyecto consolida la presen-
cia de ACCIONA Agua en Chile y
le permite ampliar su espectro de
actividad al tratamiento de aguas
para operaciones mineras.

ACCIONA Agua ha ganado otros
destacados contratos en la regién
latinoamericana. Entre ellos la
depuradora de aguas residuales de
Atotonilco, en México. La planta,
que sera la mas grande del mun-
do, tiene como fin tratar las aguas
residuales producidas en el Valle de
México, donde se ubica la capital
del pais, México D.F. Esta instala-
cién tratard las aguas residuales de
10.500.000 habitantes. La inver-
sién asciende a casi 500 millones
de euros y el servicio de opera-
cién y mantenimiento de la planta
sera para los proéximos 25 afnos.
La potabilizadora y el Acueducto
Multiple de Peravia, en Republica
Dominicana, y la asistencia técnica
y mantenimiento de la planta depu-
radora de Arrrudas, en Brasil, son
otros proyectos destacados.

Presencia destacada
Histéricamente, Chile ha sido
uno de los entornos de negocio
mas estables de América Latina.
ACCIONA eligié Chile como uno
de sus mercados estratégicos,
mostrando un compromiso a largo
plazo con el pais. Este compromi-
S0 es especialmente relevante en
unos momentos en los que atra-
viesa un periodo de inversion en
infraestructuras. La posicion de
ACCIONA como lider global de
energias renovables puede explo-
tarse también en Chile, pais en el
que esta industria experimenta un
crecimiento rapido.

La presencia de ACCIONA en
Chile se remonta a 1993. Inicial-
mente, la divisién de infraestructu-
ras abrié una oficina, y mas tarde
se introdujeron ACCIONA Energia y
ACCIONA Agua. En la actualidad,
ACCIONA cuenta con 163 emplea-
dos en el pals andino.

ACCIONA ha construido cuatro
plantas de tratamiento de aguas
residuales en Valdivia (capacidad
total: 25.000 m3/ dia), Osorno
(capacidad total: 40.000 m?¥ dia),
La Ligua (capacidad total: 5.000
m3/ dia) y Temuco (capacidad total:
158.000 m?/ dia). ™
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industriales en
proyectos mineros

os distintos proyectos y faenas

mineras cuentan con diversos

elementos que las componen,
ya sean areas productivas, lineas
de chancado, domos de almacena-
miento, stock piles, entre otros. Cada
uno de estos elementos cumple una
funcién especifica en su respectivo
proyecto, por lo que su construcciéon
y montaje también debe tomar en
cuenta esos detalles. “El proyecto
nace desde un mandante principal
en fase de necesidad o idea, donde
todas las etapas de evaluaciéon del
proyecto, tanto técnicas como finan-
cieras y de "rentabilidades", fueron
evaluadas positivamente y por tanto

este mandante toma la decisién de
materializar la idea”, cuenta Fernan-
do Guitart, gerente de Operaciones
de Echeverria lzquierdo Montajes
Industriales S.A.

En el caso de los que se llevan a
cabo en el sector minero, los mon-
tajes industriales mas destacados
corresponden a los que se ejecutan
en el area seca, como chancado-
res, correas transportadoras, stock
piles, estaciones de transferencia y
salas eléctricas; y en el area hiume-
da, como molinos, espesadores y
celdas de flotacion, entre otros.

Los principales actores involu-
crados en estos desarrollos son

los mandantes, contratistas y sub
contratistas, bajo proyectos tipo
EPC, donde un mandante principal
encarga al mandante la tarea de
realizar la ingenieria de detalle, la
compra de materiales y equipos y
construccion. “Habitualmente las
empresas que desarrollan gran-
des proyectos EPC en Chile son
empresas extranjeras que cuentan
con recursos financieros, recursos
humanos, de ingenieria y técnicos
con experiencia en este tipo de pro-
yectos. Sin embargo, generalmen-
te el componente de construccién
no es ejecutada directamente por
ellos”, cuenta Guitart.

FOTO: GENTILEZA VIAL Y VIVES-DSD S.A.



El gerente comentdé que den-
tro de las tematicas importantes
en un proyecto de esta natura-
leza se encuentran los estudios
de prefactibilidad y factibilidad,
ingenieria conceptual y basica,
gue estan a cargo del mandante
principal, mientras que el mandan-
te se encarga de la ingenieria de
detalle y adquisicién de equipos y
materiales. Por su parte, el con-
tratista debe abordar la seguridad
y salud ocupacional, calidad, pro-
gramacion, control presupuestario,
recursos y documentos, relaciones
laborales, aspectos contractuales,
comunidades y medio ambiente
y, por supuesto, la construccién y
montaje.

“Para ejecutar estos trabajos
con seguridad y calidad, en todas
estas areas se debe considerar
un muy buen estudio de suelos,
para cargas dindmicas y estéticas,
teniendo un gran cuidado con la
norma sismica. Los calculos del
diseno y el desarrollo de la inge-
nieria deben ser desarrollados de
acuerdo con los requerimientos del
cliente”, sefala Eduardo Guzman,
gerente general de Vial y Vives-DSD
S.A., agregando que cuando el pro-
yecto lo permite, es conveniente la
interaccién temprana con el cons-
tructor para asi evitar problemas
que presente el diseno al momento
de la construccién.
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Dependiendo de las necesida-
des y objetivos se realiza una eta-
pa de planificaciéon en la que se
analizan los métodos de montaje
posibles basados en la naturale-
za de los elementos, materiales y
equipos a utilizar, ademas de con-
siderar variables como el entorno y
condiciones geograficas donde se
va a emplazar la estructura (esto,
por ejemplo, para que los materia-
les cuenten con las propiedades
necesarias para resistir los dife-
rentes tipos de climas a los que
se veran expuestos). Continuando
con la planificacién, se trabaja en
el disefo preliminar del proyecto de
montaje donde se deben conside-
rar temas como el abastecimiento
de insumos, analisis de posibles
imprevistos, formas de preverlos y
toma de medidas en caso sucedan
con el fin de minimizar los efectos.

De acuerdo a los expertos con-
sultados, los estandares exigidos
por la industria minera para la
ejecucién de proyectos de cons-
truccidon y montaje son de alto
nivel haciendo necesario contar
permanentemente con equipos
de profesionales altamente califi-
cados, oficinas técnicas capaces
de controlar la situacion real del
proyecto versus lo estudiado, uso
de herramientas tales como soft-
ware Primavera P6 versién 16.1,
metodologia Lean Construction y
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la herramienta LastPlanner, entre
otros.

Al avanzar, se pasa a un dise-
Ao mas definitivo del proyecto de
montaje y a las operaciones en
terreno, donde se realizan activi-
dades de recepcién y descarga de
materiales, ordenamiento por mon-
taje, traslados (logistica) y montaje
como tal, donde las metodologias
para realizarlos dependeran del
tipo de estructura, funcién en el
proyecto, entre otras. “La logistica
en el desarrollo de la ingenieria,
compras y en la construccién es
fundamental y debe basarse en la
confianza que debe tener el clien-
te con sus colaboradores a cargo
de la ingenieria, administracién del
proyecto y la construccién”, sefala
Guzman.

En el caso del montaje de equipos
de alto tonelaje, como chancadores,
molinos SAGy bolas, Guitart comen-
ta que es necesario confeccionar
un plan rigging que debe contener,
principalmente, cuadros de cargas
y posicién de la gria para la toma e
izaje de la pieza o equipo a montar,
la descripcién de la posicién, giros
y extensién méaxima de pluma de la
grla, todo con el objeto de evitar un
accidente mayor con consecuencia
fatal o danos a equipos. “Adicional-
mente, en el &mbito de equipamien-
to para maniobras a utilizar, tales
como estrobos o eslingas, grilletes,
deben ser nuevos y certificados por
organismos debidamente autoriza-
dos por la autoridad. La seleccién
para realizar la maniobra de montaje
se realiza mediante cuadros aporta-
dos por el fabricante”, agrega.

Como en el &mbito minero es
comun la instalacion de magquina-
ria industrial, se realizan montajes
electromecénicos, nombre que se

Para el montaje en caverna
durante plan de desarrollo
Andina fase 1, el chancador
fue izado para ser montado

a las bases de hormigon y
posteriormente conectado a
sistemas de canerias y correas.
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da a la ejecucién de los trabajos
de las especialidades de montaje
de estructura, mecénico, canerias,
eléctrico e instrumentaciéon que
son necesarios para la ejecucion
y montaje de un sistema minero
determinado que solicite el cliente.
Algunos ejemplos se ven en siste-
mas de bombeo para pilas de lixivia-
cién, plantas de molibdeno, filtrado
y secado, entre otras. Para realizar
estos montajes, los expertos senalan
que es muy importante contar con
el conocimiento especifico para cada
uno, el cual debe ser respaldado por
los manuales respectivos y 10s pro-
veedores de |0s equipos principales
de un contrato. “Como prioridad se
debe tener desarrollada toda la inge-
nieria del proyecto, para asi generar
las compras a tiempo. Por parte de
construccion es fundamental contar
con un buen programa de trabajo y
un buen seguimiento semanal de
este. En muchos casos el cliente
toma la responsabilidad de sumi-
nistrar la ingenieria, los suministros
principales y la entrega del area. Si
se cumple con las fechas compro-
metidas en estas actividades, de
acuerdo al programa de trabajo que
genere el constructor, se tendran
buenas posibilidades de éxito en un
buen desempeno en productividad y
en consecuencia en el éxito del pro-
yecto”, detall6 Guzman, agregando
que ademas es importante contar
con un programa de seguridad basa-
do en la busqueda del “cero dano”
y en la implementaciéon de un pro-
grama adecuado de educacion en el
trabajo para cada colaborador.

En la misma linea, Guitart agre-
ga que la seguridad y salud ocupa-
cional es preocupacién permanen-
te para el desarrollo de estas activi-
dades. “Toda actividad a desarrollar
en el proceso constructivo debe
contar con un andlisis seguro de
trabajo (AST), conocido también
como andlisis del riesgo del trabajo
(ART)”, explica.

A continuacion, algunos ejem-
plos de montajes de diversos ele-
mentos que se pueden encontrar
en faenas mineras.

I Para el montaje de los estanques de almacenamiento de pulpa, se

realizaron las fundaciones de ambas estructuras con union fija a la losa de

fundacion de espesor constante igual a 150 cm, unidos entre si por una
losa a nivel de coronamiento de 25 cm de espesor.

Chancadores

Una de las estructuras mas recono-
cidas e importantes dentro de una
faena minera es la linea de chan-
cado, que incluye correas trans-
portadoras, chancadores y otros
elementos. Para desarrollar este
tipo de proyectos, se deben cono-
cer las necesidades que tiene el
cliente en relacién a la produccion
solicitada y posteriormente, gene-
rar la ingenieria basica seguida por
la de detalle.

Guzman comenta que es impor-
tante definir si el chancador sera
mévil, semi movil o fijo, ya que de
eso depende el tipo de chancador
y el diseno definitivo de las obras
civiles que lo sustentaran. “Para el
montaje de uno mévil o semi movil,
por ejemplo, las bases del chan-
cador y columnas estructurales en
conjunto llegan a pesar entre 200
y 300 Tn. Es ahi cuando se gene-
ran las primeras maniobras de alto
tonelaje. Posterior a esto, el equipo
principal que se monta es el chan-
cador que se divide en tres partes:
las dos primeras tienen un peso
aproximado de 40 a 70 Tn (segln
el modelo) y la tercera que corres-
ponde a la pera, cuyo peso esta
entre las 80 y 120 Tn”, detalla.

Un ejemplo de montaje de
chancador se dio en el sistema
de chancado primario de Division
Andina de Codelco (DAND), el que
ha visto varias evoluciones. Una
de ellas se dio durante el plan de
desarrollo de Andina (fase 1) en la
ampliacion de la planta de proce-
so0s, la que se basé en una linea
de chancado secundario/terciario,
molienda unitaria y flotaciéon con
capacidad nominal de 22,500 Tn
por dia, alimentada desde el chan-
cador primario existente Don Luis.
Para ese sector de chancado, la
caverna construida fue de 40 m
de largo por 20 m de ancho y 34
m de largo, lugar que de todas
maneras implicaba un desafio al
momento del montaje de equipos
de gran tonelaje y a las condicio-
nes climaticas.

Debido al reducido espacio al
interior de la caverna se introdujo y
estaciond una gria de 160 Tn para
asi avanzar independientemente del
puente grua (el que si se utilizé para
las piezas mas importantes y pesa-
das de los chancadores). El chanca-
dor fue izado para ser montado a las
bases de hormigdn y posteriormente
conectado a sistemas de caferias
y correas. Para el montaje, el clima



debié ser considerado ya que en el
exterior cafa nieve lo que impedia
dejar equipos afuera, por lo que la
programacién y el cumplimiento de
tiempos fue muy riguroso.

En el 2015 se avanz6 en la
ejecucion del proyecto Nuevo Sis-
tema de Traspaso Andina, el que
reemplazara el actual sistema de
chancado primario y transporte
de mineral, ya que este Ultimo se
verd afectado por el crecimiento
del rajo. Para esto se considera la
construccion de una nueva esta-
cion de chancado primario, en el
sector denominado Nodo 3.500 y
un nuevo sistema de transporte de
mineral hasta la planta cordillera,
para mantener el nivel actual de
procesamiento de mineral.

Segun datos de Codelco, se
construira un edificio de hormi-
gén y estructura metdlica de 50
m de altura y 31 m de ancho, que
albergara al chancador primario,
ademas de un silo de almacena-
miento e infraestructura mina.
Ademas, se contemplan 10.5 km
de tuneles y una correa regenera-
tiva de 4.2 km para el traslado de
mineral a la planta concentradora
existente. Para este proyecto, se
cuenta con la instalacién de un
sistema de control de avalanchas
que permitira resguardar todas las
instalaciones contempladas en el
sector del Nodo 3.500 y al perso-
nal de trabajo. Se espera el inicio
de operacién de chancado primario
y transporte para 2019.

Estanques de almacenamiento
Un ejemplo de ellos son los instala-
dos para mejorar el funcionamiento
del sistema de transporte de pulpa
e incrementar el funcionamiento de
los procesos productivos de minera
Los Bronces de Anglo American. El
proyecto completo consistia en el
diseno de un nuevo mineroducto
(tuberia) de =28 pulg, que con-
taba con un sistema de cabeza,
conformado por dos estanques ver-
ticales de hormigdén armado (hol-
ding tanks) de 16 m de didmetro,
17.6 m de altura maxima (capaci-
dad) y 18.6 m de altura total, con
un volumen util por estanque de
3,036 m3 y un volumen total de
6,072 m3, junto con un edificio en
estructura de acero anexo a estos,
para proteger el cuadro de valvulas
de la intemperie, donde llegan las
descargas de los estanques.

Las paredes de estos cuentan
con un espesor variable en altu-
ra: el anillo comienza en la base
con un espesor de 185 cm dismi-
nuyendo en angulo de 60°en una
altura de 175 cm a un espesor de
85, valor que se mantiene en una
altura de 850 cm para dar paso
finalmente a un espesor de 55
cm en los 900 cm superiores del
estanque.

Para el montaje de estas estruc-
turas se realizaron las fundaciones
de ambos estanques con union fija
a la losa de fundacién de espesor
constante igual a 150 cm, uni-
dos entre si por una losa a nivel

internacional

de coronamiento de 25 cm de
espesor, cuyo objetivo era compa-
tibilizar los desplazamientos para
evitar deformaciones relativas que
interfieran la operaciéon normal de
los sistemas incluidos en la parte
superior de los estanques, donde
se encuentra una estructura meta-
lica que sirve de apoyo a los agita-
dores de cada estanque y ademas
como plataforma de operacion.
Junto a esto, se incorpordé una
sobre losa en el fondo del estan-
gue con forma cénica a solicitud
del fabricante de los agjtadores.

En cuanto al coronamiento,
se proyectd una viga perimetral
de 100 por 100 cm que permi-
te conectar el edificio metalico y
montar las plataformas de man-
tencién. El elemento soportante
de los agitadores esta estructurado
como dos enrejados tipo “puente”
que se apoyan en los mantos de
los estanques.

Domos y otras estructuras
Dentro de las faenas mineras tam-
bién hay construcciones que funcio-
nan como almacenes y/o bodegas,
como los domos, cuyas singulares
formas y tamafos han servido tan-
to para cuidado del medioambien-
te hasta tareas de bodegaje. Si
bien, hay varios tipos, su eleccion
y método constructivo dependera
de elementos como las necesida-
des propias del mandante y la fun-
cién para lo que se requieren estas
estructuras.
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En el caso de los domos con
estructura reticulada de acero y
cubierta metdlica, sus caracteristi-
cas permiten la ejecucién de estruc-
turas especialmente adecuadas
para la resolucion de grandes luces
y potentes cargas horizontales y ver-
ticales; ademas, son autosoportan-
te en su etapa de construccién, lo
que permite su montaje sin detener
o alterar la operacién minera. Un
ejemplo de este tipo de obras esta
en minera Zaldivar de Barrick Chi-
le, donde cuentan con un domo de
almacenaje de mineral de cobre.

De acuerdo a Geométrica (empre-
sa que particip6 en el proyecto) las
especificaciones de la estructura
para cubrir el almacén de mineral
secundario que se armoé con acero
galvanizado con conectores de alu-
minio, indicaban que el area cubierta
erade 12,155 m2, el area en planta
era de 7,088 m2 y un didmetro de
95 m; mientras que la altura desde
la base al apice del domo llegaba
a 40.22 m. Para el armado de la
estructura se utilizaron tubos prefa-
bricados de acero galvanizado unidos
por conectores de aluminio ranura-
dos, sin requerir soldadura porque la
conexién entre los tubos y los conec-
tores era mecanica. Los tubos se
deslizaban en los conectores y luego

En el caso I

del domo de
almacenaje

de mineral de
cobre de minera
Zaldivar, este fue
construido sin
parar operaciones.
La estructura para
cubrir el almacén
de mineral
secundario se
armo con acero
galvanizado con
conectores de
aluminio, con un
area cubierta de
12,155 m?, el area
en planta era de
7,088 m2 y un
diametro de 95 m.

las partes se aseguraban con aran-
delas de acero atornilladas en una
varilla roscada de acero que pasaba
a través del centro del conector.

En cuanto al resto del monta-
je y para compensar los extremos
anchos de los tubos y proporcionar
una superficie plana para la colo-
cacién del revestimiento metalico,
se usaron costaneras sobre la parte
externa de los tubos. Por su parte,
los polines (tubos cuadrados de
acero galvanizado preperforados
y unidos a los tubos con tornillos
autoroscantes) fueron prefabri-
cados para el diseno del domo,
suministrando una superficie uni-
forme para el soporte del revesti-
miento, el que a su vez consistia
en paneles de ldmina corrugada de
acero galvanizado mas paneles de
lamina trasltcida (FRP) para per-
mitir la entrada de luz natural al
interior. Otros componentes inclu-
yeron molduras, flashings y cana-
lones. La estructura del domo fue
instalada por personal local bajo la
guia de dos consultores técnicos de
Geométrica, uno para la estructura
y otro para el revestimiento.

Otra estructura de interesante
montaje fue el sistema de moldeo
implementado por Codelco en la fun-
dicién de Caletones de El Teniente.
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La denominada rueda twin, cuen-
ta con tecnologia compuesta por
dos ruedas gemelas de 16 moldes
cada una, las que permiten homo-
geneizar la producciéon y aumentar
la eficiencia en el proceso con una
mayor productividad y seguridad para
los trabajadores. Para la realizacién
de este proyecto se desmontaron
los equipos y servicios existentes,
para luego demoler los pavimentos
y comenzar una excavacion de 5 m.
Junto a esto se realizaron trabajos
de instalacién de micropilotes para
efectuar la estabilizacién de funda-
ciones existentes y luego se procedié
a la construccion de las obras civiles
(fundaciones de las ruedas de 16,
mas equipos anexos y sala de con-
trol, eléctrica e hidraulica).

Segln indicé la empresa cons-
tructora a cargo de las obras, el
carguio y montaje se realizaron con
ayuda de camiones pluma de 8 Tn
de capacidad, grua hidraulica de 30
Tn de capacidad, mientras que para
el montaje de equipos de la rueda
se utilizo el puente gria de 15 Tn de
capacidad que fue a su vez parte de
los equipos nuevos a montar. Para
el caso de las chimeneas, se utiliza-
ron grias de 100 Tn y 80 Tn. Para
la planta de enfriamiento en tanto
(cuya funcion es hacer recircular el
agua de operacion de las ruedas de
16, recibiendo el agua caliente que
resulta del proceso y se enfria para
ser devuelta al proceso) se realizaron
trabajos de demolicion de estructu-
ra existente, piscinas decantadoras,
fundaciones de torres de enfriamien-
to, entre otras. Para el montaje de
€s0S equipos se instalaron bombas
de impulsién y torres de enfriamien-
to. Para el montaje del puente gria
y dado el poco espacio de la nave,
tanto en planta como en elevacion
ya que la nave de producciéon era
relativamente baja (8 m aproxima-
damente), se tuvo que realizar una
accion de alta precisién con manio-
bra de tAdndem, es decir, utilizar dos
equipos de levante en conjunto. ™

Fuente: Revista Construccion
Minera - Chile
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Eficientes en las condiciones rigurosas de trabajo.

Martillos

Hardnices

[}

os martillos hidraulicos ofrecen un manteni-

miento facil y sencillo. Disefiados para trabajos

de apertura de zanjas, demolicién de concreto
y aplicaciones generales de excavacién, presentan
como caracteristica un bastidor de disefo cilindrico
que posibilita un acceso mejorado a zonas restrin-
gidas. Los martillos hidraulicos estan equipados de
serie con una proteccién especial para latiguillos y
racores que los resguarda cuando se trabaja cerca de
la superficie 0 en zonas con poco espacio.

Martillos hidraulicos CAT

La nueva serie E de martillos hidraulicos Caterpillar
-integramente fabricados por esta marca-, que garan-
tiza un disefo resistente,rendimiento maximo, facilidad

de uso y manipulacion del operador. El disefo de esta
serie fue inspirado en las condiciones rigurosas de tra-
bajo hacia los cuales son expuestos los martillos, las
diversas aplicaciones y requerimientos de produccion
exigidos en el campo.

La gama de martillos hidraulicos CAT cuenta con
13 modelos(H35D- H180E) de distintos tamanos y
rangos de potencia, pasando desde los méas peque-
fos, con solo 100 kg y 203 Joules, hasta los mode-
los mas grandes, que llegan a 4,200 kg con energia
de 16,270 Joules. Todos estos martillos, segin su
compatibilidad, pueden utilizarse en minicargadores,
retroexcavadoras, excavadoras sobre ruedas, retroe-
xcavadoras cargadoras y excavadoras de orugas de
distintas capacidades.
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Los martillos hidraulicos CAT pueden ser adaptado a
todo tipo de maquinaria.

Atlas Copco

Los martillos hidraulicos medianos y pesados de Atlas-
Copco son extremadamente eficaces. Accionados con
una combinacién de aceite y gas, el martillo trabaja
virtualmente independiente del suministro de aceite
hidraulico. El 70 % de la energia de impacto la genera
el gas del acumulador de pistdn, mientras que el sumi-
nistro de aceite de la maquina portadora genera tan
s6lo el 30 %. Junto con la valvula interna de control,
el martillo es capaz de convertir la entrada hidraulica
requerida en mas salida hidraulica, maximizando asi
el uso de los recursos energéticos.

El sistema de recuperacion de energia aumenta
adicionalmente el rendimiento de impacto, en con-
diciones de trabajos pesados, sin aumentar la entra-
da hidraulica. El cambio al modo de recuperacién de
energia es automatico.

El sistema StartSelectTM, estandar en el martillo
MB 1200 y superiores, permite al operario ajustar el
martillo a las condiciones de trabajo actuales, para
mejorar el manejo de la maquina o evitar golpes en
vacio. Si se ajusta en el modo AutoStart, el martillo
comenzara a trabajar sin aplicar cargas en la herra-
mienta. Esto mejora el manejo de la maquina sobre
terreno inestable y reduce la tensién de los golpes
en vacio. Al ajustarlo en el modo AutoStop, el mar-
tillo comienza a trabajar sélo al aplicar la carga para
trabajos sobre terreno firme, protegiendo el martillo,
la maquina portadora y el operario contra tensiones.

El sistema de ventilacién de la camara de percu-
sién es una caracteristica estandar que prolonga la
vida util de las juntas, el piston y las herramientas,
y ofrece la posibilidad de conectar facilmente aire
comprimido en la cdmara de percusion. Una valvula
sin retorno activa y evita que se aspire grasa y polvo
entre la herramienta y el piston. El puerto es accesible
desde el exterior, sin tener que realizar modificaciones
en el cajon del martillo. El uso de aire comprimido

en trabajos subacuaticos, o cuando se requiere una
posicién de trabajo horizontal o suspendida, ya no
supone ninguna complicacion.

El sistema PowerAdapt detecta cualquier ajuste
incorrecto de la maquina portadora, en todos los
martillos de la gama HB, permitiendo una correccion
inmediata. La valvula integrada evita las sobrecargas,
provocadas por ajustes incorrectos de la presion de
aceite, y desconecta el martillo, ofreciendo asi una
excelente proteccidn contra costosas paradas de pro-
duccién y reparaciones.

Las vélvulas limitadoras de presién convencionales
que se emplean en otros martillos hidraulicos drenan
constantemente aceite al depdsito, desperdiciando
asi energia y reduciendo su eficacia y rendimiento.

— - ke " - 'L : - el
I El sistema StartSelectTM, estandar en el martillo
MB 1200 y superiores, permite al operario ajustar el

martillo a las condiciones de trabajo actuales.

Martillo Hidraulico 5011: Un nuevo hito en inno-
vacion y desarrollo de Sandvik

El uso de hidraulica avanzada, tecnologia de mate-
riales, calculos de fuerza, la teoria de impactos de
onda y tecnologias de produccién han permitido a al
Grupo Sandvik, crear martillos hidraulicos que son
poderosos, duraderos, rentables y lideres indiscuti-
dos en su clase.

Uno de esos desarrollos es la introduccion de su
nuevo martillo 5011 dentro de la gama LargeRange.
Adecuado para maquinas en la categoria de peso ope-
rativo de 43 a 80 toneladas. El modelo 5011 encaja
a la perfeccion con el fin de ofrecer a los clientes una
oferta completa de martillos LargeRange.

El Sandvik5011 ha sido disehado usando un nuevo
principio operacional revolucionario que combina la lon-
gitud de carrera, energia de impacto y el sistema de
proteccién del Martillo en Vacio, mejorando la eficiencia
hidraulica y la seguridad y que le permiten satisfacer
aplicaciones especificas con un rendimiento 6ptimo en
una amplia variedad de materiales y trabajos.




La herramienta de cincel estandar es el disefo,
para suplir la ruptura significa abordar el hard rock y
el hormigén reforzada.

La herramienta de cincel estandar es el mas
adecuado para su uso en aplicaciones en las que
el material permite una baja o media velocidad de
penetracion.

El sistema de lubricacién automatica esta disenada
para asegura una larga vida sin problemas especifi-
camente para martillos hidraulicos.

principio operacional revolucionario que combina

lalongitud de carrera, energia de impacto.

Martillo hidraulico Rammer

Los martillos Rammer cuentan con el sistema Ramlu-
be Il que es un sistema automatico de engrase que
asegura una mayor duracion del martillo hidraulico.

El Ramlube Il se puede instalar en todos los marti-
llos pesados Rammer. El kit consiste en el equipo de
engrase, mangueras y placa de adaptacion de acuer-
do con cada martillo. Funciona con la presion hidrau-
lica del martillo. La unidad se instala en el exterior
del martillo y no son necesarios cables o mangueras
externas. Viene suministrado con un cartucho de gra-
sa de 500 gramos que es sustituible.

Ofrecemos también el sistema de control Ramona se
usa para analizar la operacién del martillo y su funciona-
miento. El sistema almacena la informacién estadistica
para posterior andlisis y al mismo tiempo le sirve de guia
y aviso a los habitos del operador. Controlando la tem-
peratura del aceite hidraulico, la presion de operacion y

El Gerente General
de Logistica Asesores y
Consultores, Ing. Gustavo
Luyo Lopez, indicé que hay
que tener en cuenta siempre
la seguridad, por lo que
recomendamos que para utilizar el
martillo hidraulico correctamente,
el operador debera ser también un
operador competente del vehiculo
portador (excavadoras, retro excavadoras, etc.). Esto permitira
mantener seguros a los trabajadores involucrados en este
proceso de la obra. Y sumara a la vida atil de ambos equipos.

la frecuencia de impacto, Ramona puede informar posi-

bles problemas y asi prevenirlos.El equipo consiste en

la unidad de analisis, transmisor y el software Ramcom

y se puede acceder a ella via modem, SMS, ordenador

o cable con conexion directa.

Las herramientas de cincel de Rammer son las mas
adecuadas para diferentes aplicaciones de demolicion
y rotura de roca.

El uso de los martillos hidraulicos Rammer es muy
sencillo, y el diseno y los adicionales antes menciona-
dos proveen al operador y al personal de mantenimiento
un excelente performance, menores tiempos de parada
y proteccion del martillo frente a las duras condiciones
de trabajo tanto en mineria como en construccién. Esto
se evidencia en el menor costo operacional del cliente.

Los martillos hidraulicos Rammer, se puede utilizar
en cualquier vehiculo que redna los requisitos de ins-
talacion hidraulicos y mecanicos necesarios. La unidad
funciona levantando e impulsando repetidamente un
pistén contra el cincel montado en el equipo. No se
necesitan acumuladores de presion adicionales porque
el acumulador interno de presion absorbe los picos de
presion hidraulica. La potencia de impacto del martillo
es constante e independiente del sistema hidraulico
del equipo portador.

* Ramlube: Sistema automatico de engrase que ase-
gura una mayor duracion del martillo hidraulico

* Ramona: Se usa para analizar la operacién del mar-
tillo y su funcionamiento. El sistema almacena la
informacion estadistica para posterior analisis y al
mismo tiempo le sirve de guia y aviso a los habitos
del operador.

* Ramair: EI compressor de aire Ramair se utiliza para
prevenir que la suciedad entre al interior del martillo
y asi mantener la herramienta en perfecto estado
con respecto al casquillo inferior.

* Ramdata Il:Utiliza electrénica avanzada con sensores
de impactos y stress en el martillo. Es un indicador
de servicio para ayudar aloperador y el personal de
servicio a recoger la informaciéon necesaria para
los intervalos de servicio y el histérico de trabajo
del martillo.



La evolucioén en los productos Rammer es constan-
te, y en este punto es importante senalar los siguientes
avances tecnolégicos caracteristicos de la marca:

* Valvula PAV: garantiza que cada impacto tiene maxima
energia de impacto lo que genera una productividad
superior comparanda con otras marcas. La Energia
de impacto no depende de rpm del motor. Usa menos
energia — menor consumo de combustible.

* Supresioén de ruido y Protecciéon de entrada de polvo:
El martillo es isolado en la carcaza. La carcaza sella-
da previene la salida del ruido y entrada del polvo, lo
que se refleja en un menor desgaste.

* Rammer overflow protection: Protege el martillo hidrau-
lico contra el desbordamiento de la presion hidraulica,
que generaria una presion de trabajo demasiado alta.

* Rammer stroke selector: El selector de carrera ayu-
dara al operador a mejorar el rendimiento del mar-
tillo basado en la aplicacion y el material. Al mismo
tiempo, los costos de operacion bajaran.

* Rammer recoilenergy recovery: El retroceso del piston
pre-cargara parcialmente el acumulador y soportara la
elevacion del piston del martillo. Por lo tanto, para el
siguiente ciclo de martillo, se necesita menos ener-
gia del portador

Estas innovaciones y muchas mas, nos permiten
ofrecer a nuestros Clientes Garantias de por Vida (LTW)
por los nuevos modelos, sin costos extras ni ocultos.

Los martillos hidraulicos Rammer, se puede utilizar
en cualquier vehiculo que retna los requisitos de
instalacion hidraulicos y mecanicos necesarios.

Breaker — Serie TIPO SIDE.

La frecuencia de impacto de doble velocidad per-
mite que la velocidad del martillo para ajustar la
maxima productividad. Presion de funcionamiento

Ing.Yuri Villa, Regional
Business Line Manager -
Andean Region Construction
Tools (CTO) en Atlas Copco,
siempre que es necesario, la
energia de retroceso se convierte
en energia de salida para el impacto
siguiente. Esta reutilizacion de la
energia de retroceso hace que el
martillo funcione de un modo mas
suave Y silencioso, si se compara con los martillos hidraulicos
que carecen de este sistema.

baja, minimo de aceite requerimientos. Mas de gran
alcance y estructura durable

Alta potencia combinada de la presién hidraulica
y el gas nitrégeno.

La carcasa de la caja completa protege el martillo
martillo minimizar el mantenimiento y reduce el ruido.

Los sistemas de amortiguacién de doble redirec-
ciones explotar energia al material objetivo, practica-
mente elimina el retroceso de soporte.

Caracteristicas avanzadas para la dureza, simpli-
cidad y economia de la operacion: el caso de linea
delgada, dos retenes de herramientas, soporte per-
sonalizados gorras, solo en el cuerpo del acumulador,
un menor nimero de piezas, peso ligero.

Con sélo dos piezas méviles SG automaticos ofre-
cen mas "up-time" y simple, en el mantenimiento de
campo. Cuando la reparacion requiere el SG-breaker
estara de regreso en el trabajo de forma rapida y con
un coste razonable.

Sistema de engrase automatico (opcional). Alta
potencia combinada de la presién hidraulica y el gas
nitrégeno. "™

Los sistemas de amortiguacion de doble

redirecciones explotar energia al material objetivo.




Confiabilidad, vida util y disponibilidad.

Lubricantes

vare mineria

a mineria es una actividad

intensiva en uso de maquina-

ria. Es por ello que para pro-
teger de mejor manera sus equipos
estos necesitan ser recubiertos con
un lubricante industrial especiali-
zado. La funcién esencial del lubri-
cante es disminuir la friccién entre
piezas en movimiento, con el fin de
que el desgaste de estas sea menor
y, COMO consecuencia, pueda pro-
longarse su vida Util, para estar un
mayor tiempo en operacion.

No cualquier lubricante sirve para
todas las ocasiones ni todas las
magquinas. Las exigencias basicas
son las especificaciones requeridas
por los componentes, sin embar-
go, en el Ultimo tiempo la mineria
demanda lubricantes que sobrepa-
sen dichas especificaciones para
lograr una mayor confiabilidad, vida

util y disponibilidad de los com-
ponentes para obtener una mayor
productividad. En este sentido que
la linea de productos sintéticos en
lubricantes y grasas ha logrado satis-
facer esta necesidad del rubro.
Néstor Rodriguez, Gerente Comer-
cial del Grupo Liderlub, sostuvo que
se debe contar con, un portafolio
integral, competitivo que cumpla
todas las especificaciones técnicas
y que esté homologado con los prin-
cipales fabricantes de equipos. “Ade-
mas de ello, pues que cuenten con
una atencién oportuna y que este
conjunto de productos este acompa-
Aado de un servicio post venta por-
que las compafias mineras lo que
buscan es tener un valor agregado;
trabajar de la mano con el area de
mantenimiento, con la finalidad de
generarle al cliente un ahorro en el

tiempo, ademas de buscar la mayor
productividad en sus equipos”,
manifesté.

Pedro Morales Bozano, Gerente
Técnico de Nexo Lubricantes, Macro
Distribuidor de Shell en Perd, indico
que lo que busca el cliente minero
son dos puntos: primero, delegar el
tema de mantenimiento de sus equi-
pos a personas que sean expertas en
este tema. Segundo, es conseguir
ahorro. Entonces, creo que son las
dos grandes tendencias que tiene la
mineria en el Perl. Ya se esta dejan-
do de lado tener grandes estructuras
de mantenimientos y en general de
operaciones de equipos y buscan
delegar a proveedores responsa-
bles el manejo de la lubricacion y
conseguir ahorros que no sean solo
operativos sino ahorros reales de
mantenimiento”, sostuvo.

—



Enrique Duffé Vera, Gerente de
Negocios Industria Exxon Mobil Peru,
manifestd que en estos Ultimos afos
las empresas que comercializan
estos tipos de productos estan enfo-
cadas a que éstos estén orientados
a generar beneficios en lo que se
refiere al medio ambiente, salud y
productividad.

“Se tiene una fuerte oferta de
productos sintéticos que han sido
utilizados en diferentes operaciones
mineras a nivel nacional y mundial. A
través de ellos se ha logrado impor-
tantes beneficios para los clientes.
Muchos de ellos reconocen que hay
gue hacer una inversion inicial, pero
ésta, se paga largamente con todos
beneficios de los tres puntos men-
cionados anteriormente”, subrayo6.

Mejores resultados

Enrique Duffé de ExxonMobil indi-
c6 que sobre estos dos puntos se
genera una oferta de valores que se
trabaja de la mano con los clientes
“Junto a ellos identificamos cuales
son las necesidades, establecemos
un plan de trabajo o protocolo de
evaluacién y sobre eso, se cuantifi-
can los resultados. Esto puede variar
en cuanto a los referentes en donde
se encuentre el yacimiento y de los
indicadores de trabajo que tenga el
cliente”, preciso.

El representante de Liderlub indi-
c6 que en la busqueda de obtener
mejores resultados y una mayor pro-
duccién en sus equipos, las empresas
estan en constante investigacion y
dispuestos a escuchar la mejor oferta
de valor (calidad de producto y post
venta) la idea es que de manera tan-
gible y cientifica el proveedor de lubri-
cantes demuestre la productividad
de su aceite en el equipo (parte del
mantenimiento predictivo via analisis
de aceites usados). Es importante
senalar que las empresas que desa-
rrollan equipos para mineria fabrican
de manera constante nuevas alterna-
tivas de equipos con una mejor tec-
nologia, alineados al medioambien-
te, y en ese sentido, las empresas
de lubricantes estan trabajando de
manera paralela con ellos.

El especialista de Nexo Lubrican-
tes opind que una preocupacion
constante es tener mayor disponi-
bilidad de equipo. Entonces, en la
medida de que haya mayor dispo-
nibilidad de equipos, mayor renta-
bilidad y mayores ahorros de costos
tendra la operacién. Es ahi donde
el lubricante juega un papel clave
porque las nuevas tecnologias de
este producto, acompafnadas de un
servicio técnico eficiente, hacen que
se dé extensiones en los periodos
de cambio, lo cual hace que la dis-
ponibilidad del equipo sea mayor y
ya no pare por cambios de aceites o
mantenimiento y haya mayor horas
maquina disponibles para la opera-
cién. También las nuevas tecnologfas
estan haciendo posible el ahorro en
combustible donde también critico.
El combustible es un driver impor-
tantisimo dentro de la estructura de
costo. Entonces, ahorros en com-
bustible son significativos a la hora
de la facturaciéon de toda empresa
minera. También hay todo un tema
medioambiental y de responsabi-
lidad. Lo que se busca es generar
menores residuos, menor cantidad
de aceite usado.

Rentabilidad

El representante de Nexo opiné que
en el pais, la mayoria de operacio-
nes mineras ubicadas a mas de tres

Pedro Morales Bozano, Gerente
Técnico de Nexo Lubricantes, la
mayoria de operaciones mineras

ubicadas a mas de 3 m.s.n.m,

requieren que el lubricante tenga un
paquete de aditivos robusto, dado
que se enfrenta a tres factores que
someten a prueba su eficiencia.

mil metros de altura sobre el nivel
del mar, se requiere que el lubri-
cante tenga un paquete de aditivos
robusto, dado que se enfrenta a tres
factores que someten a prueba su
eficiencia: la falta de oxigeno, que
hace que la combustién no sea efi-
ciente y que la cantidad de hollin
sea alta; que mantenga su Vviscosi-
dad a bajas temperaturas, sabien-
do que es importante que lubrique
a todo el equipo rapidamente para
evitar el desgaste; y el trabajo con-
tinuo y de alta exigencia, aseguran-
do una alta confiabilidad bajo estas
condiciones. Nexo Lubricantes ofre-
ce productos Shell de alto desem-
peno y aprobados por los principales
fabricantes de equipos (OEM).

Por su parte el representante de
Liderlub sefalé que para contem-
plar eso, ya a nivel mundial hace
muchos anos existen los aceites
multigrados. Es decir, tienen una
especificacion para trabajar en
frio y otra para trabajar en calor.
Va depender del equipo y también
de la condicién climatica donde
se encuentre el uso del lubricante
adecuado.

Indicé que en el B2B, que es el
sector donde se encuentra la mine-
ria, el cliente espera algo mas de la
empresa, algo que le agregue valor
a su negocio, al buen funcionamien-
to de este.

Néstor Rodriguez, Gerente de
Comercial del Grupo Liderlub,
las empresas estan en constante
investigacion y dispuestos a escuchar
la mejor oferta de valor, calidad de

producto y post venta.




Inconvenientes por mal uso

El especialista de Nexo Lubricantes
la minerfa peruana en general, es
una mineria de altura. Es decir,
el 80% de las minas en el Peru,
estan por encima de los cuatro mil
metros de altura sobre el nivel del
mar. Esto es una realidad. Enton-
ces, eso hace que los equipos
exijan tanto al lubricante, como
al combustible un nivel de calidad
Optimo porque la falta de oxigeno
en altura hace pues se tengan de
niveles de calidad de combustible
y lubricante adecuados. Lamen-
tablemente, en el tema de com-
bustible acéd en el Perl, todavia
no llegamos a estandares inter-
nacionales. Tenemos combustible
con alto azufre y que no cumplen
con normas internacionales. Eso
es un problema que se traduce en
falta de potencia en los equipos,
en generacién de &cido sulflrico.
Entonces los lubricantes que tene-
mos en el portafolio local estan
hechos para contrarrestar esos
tipos de problemas que presentan
los equipos particularmente en el
pais. Esto acompafnado de un ser-
vicio técnico personalizado para
cada cliente, hace que se pueda
combatir esta realidad que existe
en el pais respecto a los problemas
mas frecuentes que se tienen como
son la presencia de contaminantes
por un combustible de baja calidad,
operacién deficiente que muchas
veces estd muy asociada a la falta
de capacitacion del personal del
personal que opera los equipos,

Enrique Duffo Vera, Gerente
de Negocios Industria
ExxonMobil Peru, las empresas
que comercializan lubricantes estan
enfocadas en generar beneficios en
lo que se refiere al medio ambiente,

- "l;

salud y productividad.

mala practicas de mantenimiento,
falta de limpieza y orden aunque
suene muy basico, es un proble-
ma muy importante que a veces
la mina no toman en cuenta y es
fuente de contaminacién que a la
larga trae desgaste de equipos.

El Gerente Comercial del Grupo
Liderlub sostuvo que en realidad los
principales factores que se puedan
presentar es: en primer lugar, utilizar
un aceite que no es el adecuado.
Ejemplo: si el manual del fabricante
detalla que hay que utilizar un acei-
te 15w40 y el usuario utiliza otra
especificacion, definitivamente hay
un uso inadecuado del aceite. La
contaminacion es otro factor muy
usual, lubricar de manera adecua-
da, porque el hecho de que el aceite
tenga contaminantes o agentes que
no corresponden, van a repercutir
directamente en la productividad
del equipo y lo puede dafar, y todos
sabemos que una parada de estos
equipos es muy costosa.

Personal capacitado

El Gerente Técnico de Nexo Lubri-
cantes sostuvo que contar con
personal capacitado y servicio
postventa es muy importante ya

Uno de los errores al utilizar el lubricante, puede ser no seguir lo que

manda el fabricante, y hacerlo de manera empirica. Eso podria causarle

un perjuicio al equipo.

que permite brindar a los clientes
un servicio integral. Para lograr los
mejores resultados en la lubrica-
cién no sblo se requiere un abas-
tecimiento oportuno y adecuado
de los lubricantes, sino también
un servicio postventa basado en
los analisis de aceites usados, en
servicio de videoscopia y andlisis
vibracionales. “Incluso existe la
posibilidad de implementar labo-
ratorios en campo, muy cerca de
las necesidades del cliente, con
un programa de capacitacion muy
intensivo, y transmitir al operario
y al personal de mantenimiento la
importancia que tiene la lubrica-
cién para el cuidado de sus equipos
y finalmente para la operacién”,
destacé.

El Gerente de Negocios Indus-
tria ExxonMobil Perl sostuvo que
es muy importante que el servi-
cio de postventa genere confian-
za y trabajar muy de cerca con el
cliente para poder ayudarlo en sus
objetivos de corto, mediano y largo
plazo. “Creo que los proveedores
debemos estar mas cerca de nues-
tros clientes y trayendo experiencias
de buenas practicas, de manejo de
productos, aplicaciéon de este don-
de finalmente se logran objetivos y
resultados positivos de la operacion,
maximizando la vida de los equipos,
aumentando la disponibilidad de la
maquina y reduciendo complejida-
des”, asevero.

Duffé Vera indicé que es nece-
sario contar con gente prepara-
da que conozca el producto, que
conozca la aplicacidn y sobre todo,
Si eventualmente no se tiene una
respuesta inmediata, pueda recu-
rrir a especialistas a nivel local o
mundial para poder atender esas
consultas. ™M
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articulo

Escala de produccion optima.

Soluciones en planificacion
estratégica robusta pam
cielo abierto

| valor presente neto (VPN)

es un flujo de caja al cual se

le aplica una tasa de des-
cuento, fijada de acuerdo al nivel de
riesgo o requerimiento de rentabili-
dad de un proyecto. El problema de
planificacién estratégica de un pro-
yecto minero a cielo abierto, gene-
ralmente se define como la maximi-
zacién del VPN mediante la busque-
da de una secuencia de extraccién
optimizada. Dicha secuencia debe
respetar restricciones operaciona-
les, como por ejemplo, angulos de

talud, limites y tasas de profundiza-
cién, y capacidades de minado y de
procesamiento del mineral.

¢Qué tamano de planta maximiza
el beneficio? ¢Qué capacidad de
mina es mas eficiente?

Mediante el uso de GEOVIA Whitt-
[eTM en conjunto con SIMULIA
IsightTM es posible establecer un
rango de capacidades de minado,
de procesamiento y una ley de cor-
te, de modo que aumente el valor
del proyecto y sea posible evaluar

Comparacion entre plan de produccion
sin optimizacion y plan optimizado (robusto)
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la robustez y fiabilidad del mismo,
frente al rango de variables de dise-
no que fueron seleccionadas. Tras
la definicion de un rango acorde a
los objetivos del proyecto se pro-
porcionara un plan minero repre-
sentativo de dicha region; para este
programa de produccién y dados los
lineamientos estratégicos robustos
seleccionados, se espera una mejo-
ra de hasta un 30% respecto al valor
de un caso base sin optimizar.

La metodologia empleada en
esta solucion permite crear y anali-
zar superficies de VPN (u otro indi-
cador estratégico) en tres o cuatro
dimensiones (3D con movimiento
respecto a una cuarta variable).
Estos espacios de soluciéon son
generados a partir de una colec-
cion de miles de puntos de dise-
fo, definidos como distintas com-
binaciones de capacidad mina,
capacidad planta, ley de corte y
otros pardmetros estratégicos que
se requiera analizar. Este enfoque
permitira conocer la posicion del
proyecto en la superficie de valor y
la ruta a seguir para alcanzar una
region cercana al 6ptimo VPN de
la operacién, pero que a la vez sea
robusta y fiable.

El mejor punto de partida y la
mejor direccion de minado para
el mejor programa de produccion

¢Donde comenzar la explota-
cion? éCual es la mejor forma?
Para maximizar este valor es muy
importante el momento en el cual
se realiza la optimizacién ya que,
con la aplicacién de la tasa de des-
cuento, dicha accion pierde impacto
con el paso del tiempo.



Algunas decisiones clave en la
explotacion de un depdsito a cielo
abierto, respecto a la maximizacion
del VPN, son el punto de inicio y la
orientacion de la secuencia de mina-
do. Esta decision estratégica permite
asegurar un resultado al borde de la
frontera de eficiencia mediante una
secuencia con mejor desempeno
econdmico y operacional.

Mediante el uso de GEOVIA Whitt-
leTM en conjunto con SIMULIA
IsightTM es posible crear, en pocas
horas, un mapa de valor para una red
de puntos de inicio y direcciones de
minado. Tras conocer el mejor punto
de inicio en funcién de los objetivos
estratégicos, este ejercicio proporcio-
nara una serie de restricciones ope-
rativas que reduciran el impacto del
diseno minero operativo sobre el VPN
obtenido a partir de las fases éptimas,
minimizando la pérdida de valor.

Los principales beneficios que se
obtienen al aplicar esta metodologia
son un mejor desempeno del plan

de produccion, particularmente en
el incremento de las leyes medias de
entrada a proceso, lo que finalmente
deriva en una mayor produccion de
metal en los periodos iniciales del
plan, asegurando un adelantamiento
del retorno de la inversién y un incre-
mento en el valor del proyecto.
Ademas, la posibilidad de analizar
superficies de soluciones en graficos
de tres y cuatro dimensiones (3D

articulo

con movimiento, con respecto a una
cuarta variable), construidos a partir
de miles de escenarios, permite ana-
lizar la robustez de las definiciones
estratégicas con la mayor cantidad
de informacion disponible, lo cual es
siempre mejor que tomar decisiones
en base a una sola corrida de opti-
mizacién. ™

Fuente: Dassault Systemes Chile.
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Entrevista al Ing. Juan Albino Maza, Gerente de Logistica y
Comercializacion de Cia. Minera Santa Luisa.

“La Loglistica de una
operacion, requiere trabajar
alineados para cumplir las
Metas de ProducEIOm”

Revista Tecnologia Mine-
ra (TM): éCuanto ha avanzo el
servicio logistico de las empre-
sas que ofrecen una compaiia
minera?

Juan Albino (JA): El servicio
logistico para una compania mine-
ra sea pequefia, mediana o gran
minera esta bien diferenciado.
Hay dos fuentes del cual proviene.
El primero es el servicio logistico
brindado por las empresas que
estan especializadas como son los
operadores logisticos. Ellos han
evolucionado bastante con equi-
pos modernos, han mejorado su
nivel de servicio sobre todo para
la mediana y gran mineria. Para la
pequeha mineria hay mucho por
desarrollar.

Por otro lado tenemos el servi-
cio logistico que brinda la propia
compafia minera. ¢{Cudles son
los dos problemas? el problema
de la organizacion logistica de una
empresa tiene muchas limitacio-
nes. En primer lugar, tiene una
limitacion estructural. Esta supedi-
tado al area de operaciones o esta
supeditado a una gerencia admi-
nistrativa o gerencia financiera.
Entonces, los tres departamentos
siempre ofrecen trabas para que
el flujo de proceso logistico fluya
como se quiera porque hay todo
un proceso actualmente centra-
do en la desconfianza. ¢éPor qué
el encargado de operaciones no
aprueba los requerimientos con
la rapidez que necesita el area
logistica? es porque desconfia en

su propio planteamiento, su pro-
pia forma de trabajo. Entonces, si
vamos sumando esos pequenos
frenos, la logistica gestionada por
una organizacién propia se hace
larga, tediosa, costosa porque el
impacto final es que las cosas no
llegan cuando el usuario las nece-
sita. Es un problema latente que no
se ha podido resolver. Cuando hay
problemas de crisis équé sucede?
empiezan a reducir personal del

area, de almacén. Entonces, se
tiene recursos mas limitados. Cada
vez que hay crisis no se evolucio-
na; se involuciona. Cuando ya los
precios de los metales se estabili-
zan se empiezan a hacer algunas
mejoras.

En el tema de gestién tecnol6-
gica, en lo que se refiere a ges-
tion de informacién, cuando las
organizaciones que son medianas
hacia abajo, no cuentan con los




En la actualidad, las unidades
mineras optan por un mantenimiento
preventivo de sus equipos.

recursos para comprar un sistema
que permita integrar la informa-
cién entre todas las areas. Actual-
mente, muchas empresas cuentan
con softwares con muchas limita-
ciones, lo que no permite hacer
el flujo logistico como se desea.
Ese es el comparativo cuando uno
gestiona propiamente y cuando se
terceriza la logistica a través de un
operador logistico.

Un operador logistico tiene
muchas ventajas porque lo hacen
profesionales de primer nivel y se
preocupan por capacitar a su per-
sonal, tienen recursos para poder
dar el servicio, son empresas que
estan con lo Ultimo de la tecnologia
y la informacién y eso impacta en
el servicio que se requiere.

TM: éCuales son esas crisis
que afecta el area logistica de
la unidad minera?

JA: La crisis en el servicio logjs-
tico no es directa, es indirecta
porque se altera todo el sistema
de mantenimiento. Lo que se tie-
ne que modificar en su momento,
no se hace, empieza a restringirlo.
La mentalidad de toda la adminis-
tracion en general se enfoca en
reducir costos, pero ese reducir
costos no es haciendo mejor las
cosas o eliminando desperdicios 0
tiempo muerto, sino que es dejar
de comprar repuestos y esas accio-
nes impacta al area de logistica y
muchas veces se empieza a tra-
bajar reactivamente porque si el
equipo falla hoy, para ese mismo
momento se tiene que tener el
repuesto. Entonces, équién tiene
qgue trabajar contra el tiempo? es
el area de logistica.

TM: ¢éComo se comportan
estos operadores logisticos
ante una crisis?

JA: Las empresas de operado-
res logisticos estan mas protegidos
porque tienen un contrato que es

por un ano, y muchas veces son
costos estudiados y definidos.
Entonces, cuando una crisis impac-
ta existe todo un proceso de rever-
sién que consiste en renegociar el
contrato y hacer algunos ajustes.
No se puede cortar el contrato
porque no se cuenta con un plan
B que seria mantener el area de
la logistica de la mina paralelo a
un operador logistico y eso regu-
larmente no sucede. Te obligas a
renegociar y trabajar a la par para
poder optimizar mas que reducir.

TM: Coméntenos un caso de
éxito de un proceso logistico

JA: Uno de los casos que
recuerdo, es que cuando traba-
jaba en otra compania minera, se
hizo todo un sistema de gestién de
transporte de concentrados, des-
de un sistema de transporte total-
mente estandar con un sistema de
tolva que permitia que se perdie-
ra el concentrado de la ruta. Nos
adecuamos a la disposicion legal
(ano 2008). Ese fue un trabajo
bastante interesante con los trans-
portistas de la zona. Entonces,
capacitar a los transportistas para
poder modernizar sus unidades y
terminar después de seis u ocho
anos con unidades ya encapsula-
das acorde a la ley, con choferes
conscientes de que estan llevando
un producto peligroso. Entonces,
uno se da cuenta que en el tiempo
indicado se transformo el sistema
de transporte.

El otro caso de éxito era una medi-
da de reducir los altos niveles de
inventarios mediante la estrategia de
consignaciones con los proveedores.
Todos los consumibles en repuestos,
consumibles en filtros para toda la
flota de trackless, fajas, mangueras
y conexiones. Fue una experien-
cia muy interesante porque fue un
impacto directo a reducir los costos;
trasladar la logistica a un tercero
eso équé significa? significa que la
operacién no esta pidiendo repues-
tos ensamblados para poder hacer
mantenimiento. Todo ese proceso
de pedir repuestos ensamblados a
un alto costo para poder hacer su
mantenimiento preventivo se le tras-
lada a un proveedor y éste colocaba
a un técnico experto en hacer corte
y ensamble de manguera de acuerdo
a la necesidad a los equipos que se
tiene en la mina. Si se necesita dos
mangueras, se hacen esa cantidad.
Pero eso no solo es el impacto de
que se esta entregando en el dia,
ni estas entregando justo cuando
necesita el equipos, sino, que estas
impactando negativamente al stock.

El otro camino seria que se siga
todo un proceso convencional don-
de se autorice, que se haga la orden
de compra, hacer la cotizacion con
el proveedor, analizar los precios,
generar la orden de compra, ir a
la mina y eso puede tomar hasta
quince dias. Con eso se evita tener
stock en tu almacén, pero se tiene
un servicio bastante personalizado
para los equipos.




Los repuestos que tengan que
ver con mantenimiento preventivo,
se recomienda que se haga con
ese sistema. En la actualidad esta-
mos implementado un sistema TPM
(TOTAL PRODUCTIVE MAINTENAN-
CE) esto nos va a permitir cumplir
nuestro mantenimiento preventivo.
Esto quiere decir que si se planifica
un tratamiento preventivo a la flo-
ta de los equipos lldmese jumbos
u otro. Si se cumplen al pie de la
regla lo que se ha planificado como
tratamiento preventivo, entonces,
el mantenimiento correctivo debe
bajar a casi cero porque se estan
cambiando los repuestos preven-
tivamente. Estamos enfocados en
ese trabajo. Nos encontramos en la
fase inicial. Paralelamente estamos
reforzando nuestro ambiente de tra-
bajo con enfoque en 5S. Eso quiere
decir que trabajamos en un ambien-
te limpio, ordenado, un ambiente
donde se pueda encontrar lo que se
necesita facilmente y en la estacién
de trabajo solo debe estar lo que
una persona requiere para laborar.
Tenemos un plan de trabajo con todo
esto, y va a impactar de forma posi-
tiva a la logjstica, en beneficio de la
operacion, va a impactar al area de
mantenimiento.

En el tema de logistica va a
impactar con mayor rotacién, menor
nivel de stock. En el tema de mante-
nimiento, se daré con el cumplimien-
to del mantenimiento preventivo.
Entonces, para que eso se cumpla,
estamos trabajando de la mano con
los mismos fabricantes de los equi-
pos. Ellos han hecho una evaluacion
a la maquinaria para ver cudl es su
situacion real. En base a ello, esta-
mos poniéndolo a punto. Una vez
que el equipo esté estandarizado,
solo con mantenimiento preventivo,
debemos nosotros alargar la vida
de los equipos y también que sean
confiables y cumplir la meta de pro-
duccién, y esa es la finalidad del area
de Logjstica y nosotros tenemos que

La ayuda al area de Logistica es
esencial para la productividad y
rentabilidad de la operacion.

ser lo bastante precisos en suminis-
trar lo que el plan de mantenimien-
to preventivo requiere previamente
planificado.

TM: éCon cuanto tiempo de
anticipacion y comercializacion
se hace el plan logistico de la
unidad minera?

JA: En este caso, como nos
encontramos estandarizando todos
los equipos, nosotros estamos tra-
bajando con cada uno de los pro-
veedores, y ellos ya estan trabajan-
do como por ejemplo Altas Copco,
esta poniendo a punto todos sus
equipos, luego sera Sandvik y des-
pués Caterpillar.

Después de eso, nosotros por
estadisticas, catalogos y manua-
les sabemos qué consumibles hay
que cambiar cada 150 horas, 500
horas, 1000 horas y 1200 horas.

TM: éCual es el impacto del
trabajo desarrollado en el area
logistica en la rentabilidad y
productividad de la operacion
minera?

JA: Es directo porque tienes,
menos inmovilizados, menos obso-
letos. Cuando la logistica tiene un
flujo que ayuda a cumplir los objeti-
vos de la organizacién, no se queda
nada en el almacén.

Si no se trabaja de esa forma, se
puede tener un stock inmovilizado
que puede llegar aproximadamente
a tres millones de délares. Enton-
ces cuando se investiga qué pasé,
se puede justificar diciendo varias
teorias. Se tiene que trabajar ali-
neados para cumplir las metas de
produccién.

TM: ¢La cultura del manteni-
miento preventivo es algo nuevo
para el sector minero peruano,
o existen profesionales que se
resisten a ello?

JA: Si. La gran resistencia que
se tiene es con los profesionales
con mucha experiencia que de
acuerdo a su formacioén, piensan
de que trabajando unas horas mas,
le sacan mas beneficio al equipos;
pero lo que no se dan cuenta es que
por sacarle unas horas mas a ese
repuesto que se tuvo que cambiar
en ese momento, se esta afectando
mucho mas componentes o estas
afectando un componente mayor
que puede salir mucho mas caro.

Esa mentalidad no es facil cam-
biarla, pero en base a los indica-
dores de cumplimiento, si se logra
obligar a cambiarlo porque si ellos
planifican para un 100% de man-
tenimiento preventivo, no tiene que
hacer 70% u 80%. ™
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Esenciales en la produccion de toda industria.

GRUPOS
electrogenos

n grupo electrégeno es una méaquina que mueve
un generador eléctrico a través de un motor de
combustion interna.

Son comUnmente utilizados cuando hay déficit en la
generacion de energia eléctrica de algin lugar, o cuan-
do son frecuentes los cortes en el suministro eléctrico.

Estos equipos tienen un gran nivel de durabilidad,
eficiencia y productividad al mismo tiempo que propor-
cionan bajas emisiones para el medio ambiente.

En la mayoria de los casos las minas requieren genera-
dores mayores a 700 KW efectivos en alturas superiores a
3000 msnm, para esto se tienen que disenfar una potencia
mayor ya que se tienen que considerar las perdidas por
potencias que estos equipos sufren por la disminucion de
aire cuando estan trabajando arriba de los 1500 msnm.

La mineria dependiendo del rubro y de su ubica-
cion tienen diferentes necesidades, pueden necesitar
generadores para trabajo continuo (las 24 horas del
dia los 365 dias del ano) o para trabajo en emergen-
cia (solo cuando la red comercial falle).

Pueden necesitar grupos para trabajar en planta
y/0 grupos para trabajar cerca de las oficinas, nor-
malmente estas Ultimas son de pequefias potencia
y las requieren encapsulados e insonorizadas.

El sector minero a nivel mundial depende en gran
medida de los grupos electrégenos para alimentar
la maquinaria y los recursos de la explotacion, tan-
to para minas subterrdneas y como a cielo abierto,
asi como plantas de procesamiento industrial de
minerales.



La mineria dependiendo del rubro y de su ubicacién
tienen diferentes necesidades, pueden necesitar gene-
radores para trabajo continuo (las 24 horas del dia los
365 dias del afno) o para trabajo en emergencia (solo
cuando la red comercial falle). Pueden necesitar gru-
pos para trabajar en planta y/o grupos para trabajar
cerca de las oficinas, normalmente estas Ultimas son
de pequenas potencia y las requieren encapsulados e
insonorizadas.

En cuanto a los avances tecnoldgicos los mas resal-
tantes se ha presentado en los motores, los combusti-
bles ya que estos equipos usan el Diesel 2, GPLy Gas
Natural y los médulos electrénicos que controlan el gru-
po electrégeno, en la actualidad una u otra marca de
motor no se diferencia por mucho ya que la eficiencia
y efectividad se ha hecho practicamente un estandar,
lo que hace la diferencia es el soporte de post venta,
disponibilidad de repuestos en el mercado y la atencién
de mantenimiento que se pueden dar a estos equipos.

GENERADORES ELECTRICOS MODELO 3516B

El modelo 3516B cuenta con un motor de gestién elec-
trénica, el cual, a través de un computador, procesa
la informacion recolectada de una serie de sensores
instalados en varios sistemas del equipo (temperatura,
presion, etc.), regulando los pardmetros de funciona-
miento del motor para obtener asi la mejor entrega
de potencia con el mas alto rendimiento de combus-
tible a diversas cargas, disminuyendo las emisiones al
medio ambiente.

Los motores electrdnicos Caterpillar cuentan con la
Ultima tecnologia de control y procesamiento de datos
en tiempo real, lo que permite obtener los mas altos
niveles de potencia y rendimiento, ademas de un alto
factor de confiabilidad, duracién y bajos costos de
mantenimiento.

Generador

El generador de este modelo de grupo electrégeno
Caterpillar es generalmente de un rodamiento, el cual
esta acoplado a la volante del motor. Pueden entregar
varios niveles de voltaje, de acuerdo al requerimien-
to del proyecto: desde 440 - 480V, 4,160V hasta
13,800V. En casos especificos y cuando el uso del equi-
po lo amerita, se usan generadores de dos cojinetes.

Tablero de control

El generador 3516B cuenta con un tablero de control
gue permite monitorear los pardmetros de funciona-
miento del grupo generador en su conjunto, asi como
programar diversas protecciones con que cuenta el
equipo (por ejemplo, paradas por sobre revoluciones
del motor, elevada temperatura del motor, etc.) y otras
funciones de automatizacién. Para comunicaciéon remo-
ta, los tableros son de protocolo abierto, permitiendo
la interconexién mediante protocolo modbus.

Accesorios o periféricos

* Rieles de montaje

* Radiador acoplado al equipo principal

* Tanque base de combustible (opcional).

Cabe destacar que, en la mineria, una de las configu-
raciones mas utilizadas de grupos electrogenos Cater-
pillar es la del tipo encapsulado, el cual tiene como
fin principal la proteccién del equipo contra el medio
ambiente (lluvia, polvo, etc.), ademas de insonorizar
0 aislar el ruido. En este caso, el grupo generador es
montado dentro de una estructura metélica especial-
mente disefada y fabricada para contenerlo.

Al estar el grupo encapsulado, permite que el equi-
po pueda ser facilmente transportable y pueda entrar
en operaciéon en tiempos cortos, esto es porque el
encapsulado estd equipado con los componentes y
accesorios necesarios para el funcionamiento del equi-
po. Asimismo, los equipos encapsulados pueden estar
montados sobre un remolque (hay de varios tipos) lo
que hace mas facil y practico su uso, pudiendo ser
movilizados dentro de varios frentes de la mina o ser
desplazados a otras minas del cliente.

I El generador de este modelo de grupo electrogeno
Caterpillar es generalmente de un rodamiento, el cual
esta acoplado a la volante del motor.

GENERADORES A GAS NATURAL DE AGGREKO

Los equipos a gas natural de la empresa producen
menos CO, y son mas eficientes porque generan mas
energfa a partir de una unidad de combustible. Se les
considera como la mejor opcidn para minimizar costos
de inversién, ademas de tener la capacidad de atender
necesidades en lugares remotos.

Los generadores de gas tienen un rendimiento y fia-
bilidad excepcional porque poseen una tecnologia de
motores de bajo consumo y operan en temperaturas
extremas. También permiten una serie de beneficios,
como: flexibilidad, porque se utilizan en paralelo con
el suministro de red y tienen movilizacién e instalacién
rapida; y reducen el impacto ambiental gracias a que
son insonorizados, mitigan la huella de carbono y tie-
nen una base de contencidon que evita el derrame de
fluidos del motor.
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I Los generadores de gas Agrekko tienen un
rendimiento y fiabilidad excepcional porque poseen
una tecnologia de motores de bajo consumo y operan
en temperaturas extremas.

CUMMINS POWER GENERATION

Los grupos electrogenos de Cummins Power Generation
son el centro de cualquier sistema de energia en el sitio.
Los grupos electrogenos incluyen un motor primario a
diesel, gas natural o propano y un alternador que sumi-
nistra energia de 50Hz 0 60Hz, segln la aplicacion.

Los modelos PowerCommand™ y nuestro control
maestro digital son faciles de poner en paralelo con
otros grupos electrégenos o la red publica. Nuestros
grupos electrégenos son el resultado de un disefo
integrado y una fabricacién que tiene la intencién de
satisfacer sus requisitos a fin de obtener confiabilidad,
energia de calidad, rendimiento calificado y una ope-
racion eficiente.

Los grupos electrégenos diesel siguen siendo la
opcidon ndmero uno para sistemas de energia de
emergencia y standby en todo el mundo. Capaces de
arrancar y asumir la carga en menos de 10 segundos,
y la carga de rango en un solo paso, los grupos elec-
trégenos diesel de Cummins son un ejemplo tipico de
confiabilidad resistente y de rendimiento seguro tan-
to eléctrico como mecénico. Los grupos electrégenos
diesel también se adaptan bien a plantas de maximo
consumo de energia, plantas de generacion distribui-
da, rasurado de picos (o corte de picos) y manejo de
energfa en grandes sitios industriales o comerciales.

Caracteristicas y beneficios:

Basados en una tecnologia desarrollada, los modernos

y ecolégicos grupos electrégenos diesel de Cummins

ofrecen los siguientes beneficios clave:

* Rapida disponibilidad de productos.

* Confiabilidad comprobada y costos bajos de vida
atil.

* Alta eficiencia y flexibilidad de operacion.

¢ Rendimiento eléctrico de alta calidad.

* Servicio bien establecido e infraestructura de sumi-
nistro de combustible.

* Los post-tratamientos opcionales integrados en la
fabrica de los gases de escape reducen las emi-
siones del uso en horas pico en ubicaciones sus-
ceptibles al medioambiente.

Nuestros grupos electrégenos enfriados por aire
y liquido de 7,5 kW a 25 kW ofrecen una resistente
construccion, durabilidad y confiabilidad tradiciona-
les para una variedad de aplicaciones desde asilos
y servicios de banda ancha hasta potencia principal
para sitios remotos o temporales.

En el rango de 35 kW a 500 kW, nuestros grupos
electrégenos diesel con PowerCommand ofrecen una
amplia gama de caracteristicas del sistema que pue-
den adaptarse a su aplicacién especifica, para stan-
dby o potencia principal.

En el rango de 600 kW a 2,7 MW, nuestros gru-
pos electrogenos diesel PowerCommand se adaptan
a sus aplicaciones de potencia principal o standby
mas exigentes.

I Los grupos electrogenos diesel siguen siendo la
opcion nimero uno para sistemas de energia de

emergencia y standby en todo el mundo.

MTU ONSITEENERGY

Los grupos electrogenos MTU OnsiteEnergy son impul-
sados por los motores MTU de las series 1600, 2000
y 4000 los cuales brindan rangos de potencia de 30
a 3250 KW. Estos equipos presentan diversas venta-
jas comparativas en cuanto a confiabilidad, control de
emisiones y ahorro de combustible. Los grupos electro-
genos MTU OnsiteEnergy son disenados y fabricados
especialmente para brindar las mejores cargas promedio
al exigente sector minero.

En régimen de emergencia o stand by, los grupos
electrégenos MTU OnsiteEnergy estan certificados para
proporcionar un régimen de carga promedio ofactor de
carga de 85%, porcentaje significativamente mayor al de
la competencia (70%), de acuerdo a la Norma ISO 8528.

El motor diesel cuenta con un sistema electrénico
ADEC (Advance Diesel Engine Control), que permite
monitorear, controlar y proteger al equipo bajo cualquier
imprevisto; ademas proporciona proteccién, medicion,
alarmas, indicadores de estado, grabacién de eventos,
ayudando a prevenir fallas de componentes y paradas
imprevistas.



Ademas, el sistema ADEC cuenta con un control
electrénico denominado ESCM (EngineSiteConditions-
Managment), el cual ajusta los pardmetros de opera-
cién del motor en funcién de las condiciones ambien-
tales y de cada exigencia en particular. De la misma
manera, permite manejar un sistema de inyeccién de
alta presion “Common rail”, logrando una inyeccién
electrénica de combustible exacta y eficiente. Gracias
a esta tecnologia se obtiene un ahorro de combusti-
ble y bajas emisiones contaminantes de acuerdo a las
normas EPA Tierl y EPA Tier2.

Los grupos electrogenos MTU OnsiteEnergy cuentan
con un bastidor que permite incluir opciones como el
interruptor de proteccion, tablero de transferencia auto-
matica (TTA/ATS), pre calentador, tanque de combustible
sub base de hasta 72 horas, y opciones de encapsulado
del grupo electrégeno a solicitud del cliente, ofreciendo
diferentes niveles de atenuacion de ruidos.

El motor diesel cuenta con un sistema electronico

ADEC (Advance Diesel Engine Control), que permite
monitorear, controlar y proteger al equipo bajo
cualquier imprevisto.

IMA

Nuestros grupos electrogenos encendidos por chispa,
de 6,0 a 150 kW, estan disefados para aplicaciones
que requieren opciones de combustible gaseoso como
resultado de contencién de combustible, considera-
ciones econdémicas y sobre emisiones y cumplimiento
con los cddigos locales.

Estos grupos electrégenos cuentan con sistemas
de combustible para gas natural y propano, lo que los
hace una opcién conveniente para el soporte de vida
y una variedad de aplicaciones relacionadas, incluso
hospitales/clinicas pequeias y empresas minoristas.

Caracteristicas y beneficios:

e Una completa seleccién de voltajes, accesorios y
opciones de control y de grupos electrogenos se
encuentra a su disposicion para personalizar su
aplicacion. Las caracteristicas principales incluyen:

* Multiples opciones del sistema de control, incluso
el cumplimiento de los NFPA 110.

* Sistemas de combustible a gas natural, propano o
combinacion.

* Las casetas contra la intemperie y con atenuacion
de sonido abordan inquietudes ambientales de ins-
talaciones externas.

¢ Potente capacidad de arranque de motor y rapida
recuperacion de los cambios de carga de transicion
para que su sitio sea operacional.

* Algunos modelos estan disponibles con sistemas
opcionales de control de combustible de circuito
cerrado y un catalizador de tres vias para limitar las
emisiones a 1,5 gramos por hora de potencia de
freno. ™

I Estos grupos electrogenos cuentan con sistemas de
combustible para gas natural y propano, lo que los
hace una opcion conveniente para el soporte de vida.

» Contdctelos:

MODASA

Av. Los Frutales 329 Ate Vitarte.
Teléfono: 615-8500
www.modasa.com.pe

FERREYROS
Jr. Cristébal de Peralta Norte 820 Surco
Teléfono: 626-4000

www.ferreyros.com.pe

AGREKKO

Urb. Bocanegra, Callao.
Teléfono: +55 2130439500
www.aggreko.com.pe

DETROIT DIESEL — MTU PERU

Av. Argentina 2020 Cercado de Lima — Perd.
Teléfono: 336-8107

www.ddperu.com.pe

CUMMINS PERU

Av. Argentina 4453, Callao
Teléfono: 614-7979
www.cumminsperu.pe
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producto

a ejecucién de labores mine-

ras requiere de un sistema

adecuado de ventilacion
para asi evitar problemas de orden
legal, social y econémico. Hoy, con
un uso intenso de equipos a diesel
es imperativo tener un sistema de
ventilacion econdmico y eficiente.
La operacion continua de este sis-
tema permitira a la gerencia man-
tener condiciones saludables en la
mina y evitar problemas y acciden-
tes de trabajo por gaseamiento del
personal debido a una inadecuada
ventilacion.

Normalmente, en el pasado
mediato, el diseno del sistema de
ventilacién de una mina se efectua-
ba en base a criterios empiricos;
practicos hasta cierto punto, pero
costosos. Hoy, con el advenimiento
de programas de computacion, los
disefos de ventilacién se realizan
usando criterios mas cientificos,
comparando alternativas de venti-
lacién y seleccionando ventiladores
adecuados en un tiempo corto. Esta
manera de evaluar diferentes dise-
fos casi simultdneamente permite
al operador analizar alternativas y
disenar un sistema flexible, segu-
ro y econdémico, evitando de este
modo gastos innecesarios en la eje-
cucién de chimeneas de didmetros

-
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vara mineria

inadecuados, o en la instalacion de
ventiladores de menor capacidad.

Con el avance de la informatica
se han creado programas que ayu-
dan a simular disenos y determinar
resultados precisos en forma mas
rapida, con los cuales el ingeniero
puede predecir eventos en el futuro
y, Si €s necesario, modificar su dise-
Ao para lograr mejores resultados y
satisfacer las demandas de aire en
la mina. Hay programas que permi-
ten crear modelos representativos
de la mina y, una vez calibrados,
hacer proyecciones y determinar el
ndimero y tamano de ventiladores
y otros controles para alcanzar los
objetivos del diseno.

Una vez dibujada la red de venti-
lacion, se requiere de datos fisicos
de mina (seccioén, longitud, aspere-
za de labor, caudal circulante, etc.)
y los requerimientos de aire para
generar un modelo, ademas de
calcular la caida de presioén, direc-
cién y cantidad de flujo de aire en
cada conducto de ventilacién. Estos
resultados son de mucha importan-
cia para el diseno del circuito prin-
cipal de ventilacién.

Cuando se planifica ejecutar nue-
vas labores ya sea en horizontal o en
profundizacién de la mina se tiene
que planificar también sus servicios

incluyendo la ventilacién, por lo cual
es necesario contar con una herra-
mienta que simule lo que va a pasar
cuando se ejecuten dichas labores.
Ademas, el programa puede generar
datos que pueden ser transferidos a
otros programas usados en el dise-
no de la mina.

Los resultados obtenidos
mediante el uso del programa son
comparados con los resultados de
las mediciones, realizando ajustes
en los datos de entrada si existen
discrepancias mayores. El procedi-
miento es repetido hasta obtener
resultados que difieran muy poco
de las mediciones tanto caudales
como en caida de presiones.

Clasificacion de los ventiladores
industriales

VENTILADORES AXIALES:

Son aquellos en los cuales el flujo
de aire sigue la direccién del eje
del mismo. Se suelen llamar heli-
coidales, pues el flujo a la salida
tiene una trayectoria con esa for-
ma. En lineas generales son aptos
para mover grandes caudales a
bajas presiones. Con velocidades
periféricas medianamente altas
son en general ruidosos. Suelen
sub-clasificarse, por la forma de su
envolvente, de la siguiente manera:



* Helicoidal.- Ventiladores aptos
para mover grandes caudales de
aire con bajas presiones. Son de
bajo rendimiento. La transferen-
cia de energia se produce mayo-
ritariamente en forma de presion
dindmica. Se aplica en circula-
cién y extraccion de aire en naves
industriales. Se instalan en pared
sin ningln conducto. Utilizados
con objetivo de renovacién de
aire.

Tube axial.- Tienen rendimiento
algo superior al anterior y es capaz
de desarrollar una presion esta-
tica mayor. Por su construccion
es apto para intercalar en con-
ductos. Se utiliza en instalacio-
nes de ventilacion, calefaccion y
aire acondicionado que requieran
altos caudales con presion media
a baja. También se utiliza en algu-
nos sistemas industriales como
cabinas de pintura y extracciones
localizadas de humos.

Vane axial.- Con disefos de palas
AIRFOIL, permiten obtener presio-
nes medias y altas con buenos
rendimientos. Las palas pueden
ser fijas o de angulo ajustable.
Tiene aplicaciones similares a los
tube axial, pero con la ventaja de
tener un flujo mas uniforme y la
posibilidad de obtener presiones
mayores. Para una determinada
prestacion es relativamente mas
pequeno que el ventilador centri-
fugo equiparable.

Centrifoil.- Se trata de un ven-
tilador con rotor centrifugo pero
de flujo axial. Es decir retine las
ventajas del ventilador centrifugo
y la facilidad de montaje de un
axial con el consiguiente ahorro
de espacio.Las mismas aplicacio-
nes que el ventilador vane axial.

VENTILADORES CENTRIFUGOS

* Curvadas hacia adelante.-
Rotor con palas curvadas hacia
adelante, apto para caudales
altos y bajas presiones. No es
autolimitante de potencia. Para
un mismo caudal y un mismo
diametro de rotor gira a menos
vueltas con menor nivel sonoro.

Se utiliza en instalaciones de ven-
tilacion, calefaccion y aire acon-
dicionado de baja presion.
Palas radiales.- Rotor de palas
radiales. Es el disefo mas sen-
cillo y de menor rendimiento. Es
muy resistente mecanicamente, y
el rodete puede ser reparado con
facilidad. El disefo le permite ser
autolimpiante. La potencia aumen-
ta de forma continua al aumentar
el caudal. Empleado basicamente
para instalaciones industriales de
manipulacién de materiales. Se
le puede aplicar recubrimientos
especiales anti-desgaste. También
se emplea en aplicaciones indus-
triales de alta presion.
Inclinadas hacia atras.- Rotor
de palas planas o curvadas incli-
nadas hacia atras. Es de alto
rendimiento y autolimitador de
potencia. Puede girar a velocida-
des altas. Se emplea para ventila-
cién, calefaccion y aire acondicio-
nado. También puede ser usado
en aplicaciones industriales, con

ambientes corrosivos y/o bajos
contenidos de polvo.

¢ Airfoil.- Similar al anterior pero
con palas de perfil aerodinamico.
Es el de mayor rendimiento dentro
de los ventiladores centrifugos.
Es autolimitante de potencia. Es
utilizado generalmente para apli-
caciones en sistemas de HVAC
y aplicaciones industriales con
aire limpio. Con construcciones
especiales puede ser utilizado en
aplicaciones con aire sucio.

*Radial tip.- Rotores de palas cur-
vadas hacia delante con salida
radial. Son una variaciéon de los
ventiladores radiales pero con
mayor rendimiento. Aptos para
trabajar con palas antidesgaste.
Son autolimpiantes. La potencia
aumenta de forma continua al
aumento del caudal. Como los
radiales estos ventiladores son
aptos para trabajar en aplicacio-
nes industriales con movimiento
de materiales abrasivos, pero con
un mayor rendimiento.

En lineas
generales
los
ventiladores
axiales
son aptos
para mover
grandes
caudales

a bajas
presiones.

Los
ventiladores
helicoidales
se aplican en
circulacion y
extraccion de
aire en naves
industriales.




Mapeo de ventilacion
El mapeo de ventilacion es realiza-
do por dos grupos de trabajadores
entrenados en levantar mensuras
de ventilacion usando aneméme-
tros, psicrémetros, y mensuras de
calidad del aire usando detectores
de gases como Passport, Draguer,
etc. Ademads, estos trabajadores
deben ser actualizados con los pla-
nos de la mina, y deben conocer los
circuitos principales y los controles
de ventilacién utilizados para dirigir
el aire a los centros de trabajo.

El mapeo de ventilacién gene-
ralmente consiste de las siguientes
actividades:

* Marcar las entradas y salidas
principales de aire en la mina.

* Tener codificadas todas las esta-
ciones de monitoreo indicando la
seccién de trabajo, nivel al que
pertenece, etc.

* Hacer mediciones de caudales y
presiones de aire en las principales
entradas y salidas de aire, deter-
minar la direccién del flujo con la
bombilla de humo en conductos
de caudal bajo, y medir la con-
centracion de los contaminantes
del aire. Todos los datos de campo
deben ser anotados en una libreta
y en los planos correspondientes.

* Anotar el estado de puertas,
reguladores, cortinas de venti-
lacién, estado de ventiladores
auxiliares, mangas y puntos de
recirculacion de aire.

¢ Concluido el levantamiento de
pardmetros en la mina, se debe
determinar el balance de entradas
y salidas de aire, balance que no
debe exceder en mas de un 10%.

Una vez realizado el mapeo de
ventilacion se debe coordinar con
las areas de planeamiento y geo-
logia sobre la ubicacion de las
nuevas labores de preparacion y
explotacion, ademas de determi-
nar los requerimientos de nuevas
chimeneas cruceros, ventiladores,
etc., los cuales ayudaran a man-
tener una buena ventilacién en las
labores futuras.

Flujos de aire

El caudal del aire en una chimenea
es normalmente medido al pie de la
misma, tomando como base la gale-
ria de llegada. La velocidad del aire
es tomada a una distancia mayor de

centrifugos son
muy resistentes
mecanicamente,
y el rodete
puede ser
reparado con
facilidad.

La ventilacion
Airfoil es el
de mayor
rendimiento
dentro de los
ventiladores
centrifugos.

8 m del pie de la chimenea, fuera
de la zona de turbulencia. Durante
la mensura se debe medir también
la seccion transversal de la galeria.

Hacer una mediciéon de veloci-
dad usando anemémetros en la
misma chimenea no es factible, es
insegura y puede resultar en medi-
das inexactas por la incomodidad
y turbulencia del aire. Cuando la
velocidad es elevada, es mas prac-
tico determinar esta velocidad de
la presién dindmica usando una
mandémetro y un tubo pitot. Una
vez conocida la velocidad y sec-
cién, entonces uno puede calcular
el caudal de aire que circula por la
chimenea. ™M
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VYMSA INGENIEROS

AIRTEC
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San Juan de Lurigancho. Lima-Pert
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WWW.vymsa.com
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Proceso de la funcion logistica.

Almacenes
indusgriales

lo largo de los anos, y conforme evoluciona el

fendmeno logistico, el concepto de almacén

ha ido variando y ampliando su ambito de res-
ponsabilidad. El almacén es una unidad de servicio y
soporte en la estructura organica y funcional de una
empresa comercial o industrial con objetivos bien defi-
nidos de resguardo, custodia, control y abastecimiento
de materiales y productos. En medio de un escenario
marcado por la necesidad de elevar la productividad
y contener los costos, la comodidad y el descanso de
quienes se desempenfan en faenas alejadas y en entor-
nos climaticos adversos se transforman en elementos
relevantes para alcanzar los objetivos y metas plantea-
dos por cada empresa.

Hoy por hoy lo que antes se caracterizaba como un
espacio dentro de la organizacion que tenia el piso de
hormigoén, es una estructura clave que provee elemen-
tos fisicos y funcionales capaces de incluso generar
valor agregado.

Los almacenes se definen como el proceso de la
funcién logistica que trata la recepcién, almacenamien-
to y movimiento dentro de un mismo almacén hasta
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el punto de consumo de cualquier material — mate-
rias primas, semielaborados, terminados, asi como el
tratamiento e informacién de los datos generados. La
gestion de almacenes tiene como objetivo optimizar un
area logistica funcional que actla en dos etapas de
flujo como lo son el abastecimiento y la distribucién
fisica, constituyendo por ende la gestion de una de las
actividades mas importantes para el funcionamiento
de una organizacion.

El objetivo general de una gestion de un almacén con-
siste en garantizar el suministro continuo y oportuno de
los materiales y medios de produccién requeridos para
asegurar los servicios de forma ininterrumpida y ritmica.

Se sitla en el mapa de procesos logisticos entre
la gestion de existencias y el proceso de gestion de
pedidos y distribucion. De esta manera el ambito de
responsabilidad (en cuya ampliacion recae la evolucion
conceptual del almacenamiento) del area de almace-
nes nace en la recepciéon de la unidad fisica en las
propias instalaciones y se extiende hasta el manteni-
miento del mismo en las mejores condiciones para su
posterior tratamiento.

I




Importancia y objetivos

Describir la importancia y los objetivos de una
gestion dependen directamente de los fundamen-
tos y principios quien formula las cuestiones de
fundamento y principio es la gestiéon de inventa-
rio o existencia, y en estas se basa la gestion de
almacenes para tener una gran importancia y unos
claros objetivos.

Aunque el derrotero de funciones de un alma-
cén depende de la incidencia de multiples facto-
res tanto fisicos como organizacionales, algunas
funciones resultan comunes en cualquier entorno,
dichas funciones comunes son:
¢ Recepcién de materiales.
¢ Registro de entradas y salidas del almacén.

* Almacenamiento de materiales.

* Mantenimiento de materiales y de almacén.

* Despacho de materiales.

¢ Coordinacién del almacén con los departamen-
tos de control de inventarios y contabilidad.

Tamano de los almacenes

Un almacén debe ser dimensionado principalmen-

te en funcién de los productos a almacenar (en

tamano, caracteristicas propias y cantidad de refe-

rencias) y la demanda (especialmente en sectores

afectados por la estacionalidad de la demanda).

Pero ademas de estos, intervienen otros factores

que deben ser considerados a la hora de dimen-

sionar el tamafo de un almacén. Los factores a

tener en cuenta para el calculo del tamafo de un

almacén son:

* Productos a almacenar (cantidad y tamanos).

* Demanda de los mercados.

* Niveles de servicio al cliente.

¢ Sistemas de manipulacién y almacenaje a uti-
lizar.

* Tiempos de produccién.

e Economias de escala.

* Lay out de existencias.

* Requisitos de pasillos.

* Oficinas necesarias.

Diseno y Lay-out de los almacenes

Una vez los tipos de almacenes y sus ubicaciones
han sido definidos, se debe trabajar en conseguir el
flujo de materiales mas eficiente y efectivo dentro
de los almacenes. En este sentido, un diseno efec-
tivo optimiza las actividades de un almacén. En el
modulo de disefno, tamano y Lay-out de almacenes
abordaremos este tema a profundidad.

El almacenamiento o almacén es el sub proceso
operativo concerniente a la guarda y conservacion
de los productos con los minimos riesgos para el
producto, personas y compafia y optimizando el
espacio fisico del almacén.

Clasificacion de los almacenes

Segtn el grado de proteccion atmosférica
Almacenes cubiertos: Como su nombre indica son alma-
cenes que poseen una edificacién sea de ladrillos, lona,
paneles metélicos. Ofrecen una proteccién completa a
los materiales que alli se almacenan, y permiten inclusive
el cambio de condiciones como temperatura, humedad,
etc., dentro del almacén.

Almacenes descubiertos o al aire libre: Estos son
almacenes delimitados por cercas, marcajes y que no
poseen ninguna edificacion fisica. Aqui se almacenan
productos que no se deterioran o degradan con los efec-
tos atmosféricos, un ejemplo, los vehiculos nuevos. En
muchos casos en estos tipos de almacenaje se utilizan
protecciones para no permitir el deterioro como plasti-
cos, retractilados, cremas o protectores, anticorrosivos.

[

| | Il
Ll {11 ]
I._.Li_..:_'jd__...]_-.-..LA.l.. falllditi i

I Los almacenes cubiertos permiten inclusive el cambio de
condiciones como temperatura, humedad, entre otros.

Segtn el tipo de material almacenado (la natura-
leza el articulo nos da el tipo de almacén)
Almacenes de materias primas: Este tipo de almacenes
normalmente estan situados cerca de la nave de pro-
duccién o el sitio donde se utilizaran estos materiales
para ser transformados.

Generalmente se sitlan en el interior de la planta de
fabricacion, ya que su mision es la de servir de colchén
entre las distintas fases de obtencién de un producto;
se asume que estos materiales tienen tiempos minimos
de espera para su utilizacién.

Los almacenes de materia prima son exclusivos para
el producto terminado y su funcion es de regulador.




Como su nombre lo dice, son almacenes exclusivos
para el producto terminado y su funcién es de regula-
dor. Es el almacén que normalmente es el de mayor
valor econdémico de todos los existentes, por el que el
primer objetivo es el de mantener el indice de rotacién
lo mas alto posible. Este almacén es el dedicado a los
repuestos; es un almacén que estéa dirigido a guardar
las necesidades de mantenimiento.

Segun su funcidn de la logistica de distribucion
Almacenes de planta o almacén central: Son aquellos
almacenes que estan localizados lo mas cerca posible
del centro de fabricacion, con el fin de reducir los costos
de manipulacion y transporte, desde la salida de produc-
cion al punto de almacenamiento. Su misién principal
es de controlar la operacién como poseedor del stock
principal, y asi si es necesario, surtir a los almacenes
regionales. Estos actuaran también como regionales en
el area de influencia de donde estén ubicados.

Deben estar lo mas cercano posible al punto de
mayor consumo de la regiéon o zona de su influencia,
teniendo en cuenta que esta zona de influencia no
debe ser mas amplia para la distribucién de una jor-
nada. Su misién fundamental es la de distribuir mer-
cancia de los clientes mayoristas 0 minoristas de una
determinada area. Estos almacenes deben de estar
preparados para recibir camiones de gran tonelaje
desde las plantas de fabricacion o los proveedores y
de igual manera estar preparados para la distribucién
en camiones mas pequenos de reparto capilar. Se le
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Los almacenes de planta deben estar cercanos al punto
de mayor consumo de la region o zona de su influencia.

dara importancia en este tipo de almacenes a la zona
de preparacion de pedidos.

Utiliza técnicas como cross-docking, flujo tenso y
stocks de choque disminuyendo el stock global. La deci-
sién de crear estos almacenes dependera del disefo de
distribucién. Lo que se pretende con las plataformas es
minimizar los stocks y aumentar el nivel de servicio al
cliente. Estan destinados a cubrir los picos de deman-
da que necesitan ser atendidos con un sobre stock.
Suelen ser almacenes de contratacién temporal y se
debe tener siempre en cuenta que en caso de tenerlos
debemos pensar bien la mercancia que depositaremos
en él, cuidandonos de que ésta sea de servicio direc-
to al cliente o los almacenes regjonales, y nunca de
devolucién al almacén principal.

Seglin su equipamiento y técnicas de manipulacion
Almacenes en bloque: Son aquellos donde la mercan-
cia se almacena en bloques de referencias, una enci-
ma de otra. Como por ejemplo, ladrillos, detergentes,
polietileno expandido, etc. En este tipo de almacenaje
se debe tomar en cuenta la resistencia de la base y la
estabilidad de la columna. El coeficiente que se aplica
con relacién a la resistencia es de 1,5. Es recomendado
para pocas referencias y mucha cantidad.

La mecanizacién en los almacenes afecta de mane-
ra directa a su utilidad, hasta el punto que no todas las
mercancias deben y se pueden almacenar con medios
mecanicos. Por ello podemos clasificarlos atendiendo a
la manipulacion y los medios mecanicos involucrados. ™

s
En este tipo de almacenaje se debe tomar en cuenta la
resistencia de la base y la estabilidad de la columna.

» Contdctelos:

CIDELSA

Av. Pedro Miota 910,

San Juan de Miraflores — Lima
Teléfono: 617-8787
www.cidelsa.com

MODULOS CONSTRUCCIONES MODULARES
Av. Nestor Gambetta N° 3235

Callao

Teléfono: 313-6661

www.modulos.pe

TECNO FAST

Centro Industrial "Las Praderas de Lurin"
Manzana A lote 14, Lurin — Lima
Teléfono: 622-2800
www.tecnofast.com.pe

CIPRESA
Las Camelias Mz S Lt 17
Urb. Bello Horizonte, Chorrillos — Lima
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Teléfono: 254-6422 Seee
www.actiweb.es ”0
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PORQUE TODO SE TRATA DE DETALLES

En 145 fotografia industrial, nos apoderamos de la tecnologia para dominar la luz,

las sombras y el color a través de encuadres dindmicos destinados a mostrar la belleza
del paisaje, el avance o la culminacion de tu proyecto desde el aire.

Estamos donde usted nos requiera

FOTOGRAFIA INDUSTRIAL
Nosotros lo hacemos visibles
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empresarial

Ferreycorp y sus empresas Ferreyros, Unimaq y Orvisa.

Premiacion al Mejor

Ieenico de Eauipe

Pesado del Peru

on mas de 1,800 ins-

critos de todo el pais,

el primer Concurso "El
Mejor Técnico de Equipo Pesado
del PerU" ya tiene a su ganador:
Rony Lizandro Huaraca Borda,
de Cusco, técnico de Sociedad
Minera Cerro Verde, tras realizar-
se la Gran Final de la competen-
cia. El certamen, organizado por
Ferreycorp junto a sus subsidia-
rias Ferreyros, Unimaq y Orvisa,
busca resaltar la labor y contri-
buir al desarrollo de los técnicos
de servicio.

Rubén Dario Jordan Rivera (Tac-

na), técnico de Minera Chinalco
Perd, ocupd el segundo lugar del
concurso, y Paulo César Rojas Coz
(Huanuco), de Electrocar, se ubico
en el tercer puesto. Nueve destaca-
dos participantes compitieron este
25 de noviembre en la Gran Final,
la Gltima de tres etapas eliminato-
rias, en la que se evalué competen-
cias en mantenimiento, inspeccion
técnica, armado de componentes
y diagnostico de fallas.

El ganador del concurso vivira la
experiencia de viajar a Brasil, con

ﬂ)-‘# e

un acompanante, para visitar la
planta de Caterpillar en Piracicaba,
Sao Paulo; recibird una beca para
optar a un Programa de Certifica-
cion de Mantenimiento de Equipo
Pesado Caterpillar, para promover
su formacién; y 10 mil soles. Al
mismo tiempo, el segundo y el ter-
cer lugar también seran acreedo-
res a otras becas de capacitacion
y premios en efectivo.

“Al igual que lo venimos hacien-
do con los operadores de maqui-
naria, esta iniciativa de respon-
sabilidad social busca visibilizar e



impulsar el valioso trabajo de los
técnicos de servicio a lo largo del
pais. El concurso es una de las
actividades centrales de nuestro
nuevo Club de Técnicos de Equipo
Pesado, al que estan invitados a
unirse todos los técnicos del pais”,
destacé Mariela Garcia de Fabbri,
gerente general de Ferreycorp.

La Gran Final conté con la par-
ticipacion de un experimentado
jurado calificador, integrado por
entrenadores y certificadores de
habilidades técnicas de Ferreyrosy
Caterpillar, con una extensa expe-
riencia en su campo.

Tres intensas eliminatorias

El Concurso “El Mejor Técnico de
Equipo Pesado del Per(”, iniciado
en octubre, comprendié tres etapas
eliminatorias. La primera fue una
prueba tedrica, realizada a través

Rony Lizandro Huaraca Borda, ganador del Concurso:
"Ser técnico de equipo pesado es mi vida; es lo
que me gusta, por lo que hago mis labores con
dedicacion, con aprecio, con bastante voluntad y

amor hacia mi trabajo.

Creo que el secreto del éxito estd en esforzarse,
estudiar y capacitarse. Este es un camino sin fin en
el que cada dia uno va aprendiendo mas.

Gracias al apoyo de mi familia, mis padres, mi esposa,
mi hija, y principalmente a Dios, que hizo posible
que este dia llegara. Es un suefio hecho realidad".

empresarial

de Internet para facilitar el acceso
a nivel nacional. La segunda con-
sisti6 en un examen practico en
simuladores y un test de procedi-
mientos, desarrollada en Arequi-
pa, Huancayo, Trujillo y Lima, con
58 participantes que obtuvieron el
mejor desempeno en la fase previa.

En la Gran Final, los nueve
mejores participantes de la etapa

previa midieron sus conocimien-
tos en el Centro de Desarrollo
Ferreycorp, en el Callao, en com-
pafia de sus familiares y de repre-
sentantes de sus empresas. En
talleres y bahias especializados,
se desarrollé labores de manteni-
miento, inspeccion técnica, arma-
do y desarmado de componentes,
y una decisiva prueba de diagnos-
tico de fallas.

El Club de Técnicos de Equipo
Pesado (www.clubdetecnicos.com.
pe) ya inici6é la difusién de infor-
macion técnica, sin costo alguno;
el intercambio de experiencias en
plataformas digitales; y se alista
para organizar seminarios gratuitos
sobre mantenimiento. ™

Fuente: FERREYROS.

En la Gran Final, los participantes
compitieron en talleres y bahias
especializadas donde desarrollaron
labores de mantenimiento,
inspeccion técnica, armado y
desarmado de componentes, asi
como diagndstico de fallas.
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Pilotes Terratest Peru S.A.C.

10 enes MovaNd© en el
campo de las CIINEMECIONES
especiales y la Z50EER

ras 10 anos en el mercado
T nacional, Pilotes Terratest

Perd continGia innovando
en el campo de las cimentaciones
especiales y la geotecnia y se ha
convertido en la empresa perua-
na con mayor presencia en nues-
tro medio, introduciendo nuevas
tecnologias en mercados como
infraestructura, mineria, edifica-
cién, industria y energia.

Desde su creacién, el 09 de
octubre de 2006, la empresa ha
tenido el objetivo de convertirse en
la firma mas importante del rubro
de cimentaciones del pais en térmi-
nos de servicio, seguridad, calidad
y economia. Esto ha sido posible,
gracias al equipo de profesiona-
les altamente capacitados que

implementan soluciones modernas
y a la tecnologfa de punta que esta
presente en todos sus proyectos. A
nivel regional, la empresa ha logrado
un alto grado de sinergia entre las
filiales con un eficiente proceso de
intercambio de conocimientos, tec-
nologias y experiencias para brindar
mejores beneficios a sus clientes.
Son 10 anos en el mercado
peruano ejecutando importantes
proyectos en lo que a cimenta-
ciones, estabilizacién de taludes
y mejoramiento de suelos corres-
ponde. Haciendo un recorrido a lo
largo de su trayectoria en el pais,
podemos observar su participacion
en las obras mas emblematicas
tales como los micropilotes del
Tren Eléctrico en el cruce de la Av.

Javier Prado con Av. Aviacién y
los pilotes excavados en el via-
ducto elevado que cruza la Via
de Evitamiento (Linea | tramo
2), las columnas de grava en
la Ampliacion del Muelle Nor-
te, la estabilizacién del talud
mediante Soil Nailing en la Via
Expresa Linea Amarilla, la con-
tencién con muro anclado en
la excavacién de los so6tanos
del Hotel Westin y el Banco de
la Nacion (Edificio mas alto del
Pert), el paraglas de micropi-
lotes del portal de entrada del
Tunel Santa Rosa, los micropi-
lotes de la Planta Fotovoltaica
Tacnha y Moquegua y los pilotes
hincados de la Ampliacion de la
Refineria Talara.



Actualmente, viene participando
con éxito en obras como la Linea
2 del Metro de Lima, donde esta
ejecutando muros pantalla, pilotes
y pilas-pilotes, siendo la primera
empresa que realiza muros panta-
lla en la grava de Lima y la prime-
ra en realizar una prueba de carga
de compresién axial con celda de
Osterberg en el Perd. Asimismo,
viene ejecutando la primera panta-
lla de pilotes anclados utilizando la
tecnologia de hélice continua (CFA)
en el Museo de Arqueologia Nacio-
nal de Pachacamac.

PTP como lider de su rubro,
siempre ha buscado mantener
el compromiso con la seguridad,
tanto con el personal como con
la excelente calidad en sus obras.
Desde diciembre de 2014, la
empresa cuenta con certificacion
ISO 9001:2008, lo cual garanti-
za la calidad en la gestién de los

procesos de la organizacién, que
se refleja en resultados medibles,
comprensibles, gestionables y
mejorables.

La empresa, con amplia presen-
cia internacional y gran experiencia
en el rubro, trabaja de la mano con
los ingenieros proyectistas y con las
mas grandes empresas constructo-
ras que operan en el pais, brindan-
doles la solucién técnica y econo-
mica mas viable para sus proyectos.
Las soluciones que ofrece nuestro
departamento técnico se basan en
las tecnologias, equiposy procesos
constructivos presentes en los pai-
ses mas desarrollados del mundo.

Con motivo de su décimo aniver-
sario en octubre de 2016, la empre-
sa hizo el lanzamiento de su nueva
pagina web, donde se puede encon-
trar informacion referente a su his-
toria, tecnologias, obras ejecutadas,
noticias, entre otra informacioén de
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interés. Asimismo, mantiene una
participacion activa en la difusion
de nuevas tecnologias a través de
ferias, seminarios, conferencias, y
presentaciones en universidades
y empresas relacionadas; y alista
participacion en Perumin, donde
mostrara las Ultimas tecnologias
que viene ejecutando con gran éxi-
to en el pais.

Pilotes Terratest Perl, es la
empresa que ha registrado uno de
los mayores crecimientos entre las
filiales de la region, de la mano con
el desarrollo econémico nacional.
La empresa mantiene una proyec-
cién de crecimiento optimista para
los siguientes anos con el sdlido
compromiso de lograr la satisfac-
cién de sus clientes en términos
de servicio, calidad, seguridad y
economia. ™M

Fuente: Pilotes Terratest Peri S.A.C.

Universidad Autonoma del Peru.
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twister t60l1
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SEALS and COMPONENTS
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CASDEL
d

Amplia y exclusiva gama de materiales para la fabricacion de Sellos.

CASDEL protege la

ploductividady. -
sus CEMES

n los Ultimos 20 afos el
E Per( ha logrado un creci-

miento superlativo a nivel
de Sudamérica en la importacién
de bienes de capital y maquinaria
para la produccion lo cual ha per-
mitido el desarrollo y dinamismo al
sector de la mineria, agroindustria,
manufactura, servicios entre otros.
Una mayor cantidad y calidad de
maquinarias y equipos permi-
ten que los trabajadores puedan
producir mas bienes y servicios,
es decir, permiten incrementar a
las empresas mejores indices de
productividad en efectividad y efi-
ciencia.

El ciclo de vida de un bien de capi-
tal o maquinaria normalmente esta
compuesto por los siguientes proce-
sos: licitacién, obtencién y puesta a
punto, puesta en marcha, fabrica-
cién u operacién, mantenimiento y
parada de la produccion.

CASDEL desde hace 25 afos se
ha comprometido con la industria
y maquinaria en general para con-
centrarse en el proceso del mante-
nimiento (clave en la conservacion
de equipos y maquinaria ademas de
garantizar su buen funcionamiento
y fiabilidad) para fabricar y distribuir
sellos hidraulicos y neumaticos de
alto rendimiento, compatibles con el

medio ambiente y ayudar a que sus
clientes continlien alcanzando sus
metas de produccién y operacion.

SOLUCIONES DE CALIDAD
MUNDIAL

La industria y maquinaria se ha diver-
sificado y especializado en todos los
sectores productivos por tal motivo
atienden a una cartera de clientes
muy variada y exigente para dar
solucién a modelos y medidas que
no existen en el mercado nacional,
que no hay en stock inmediato o
que no forman parte de las medidas
estandar debido a ello la inversién
continua realizada por CASDEL se



ha concentrado también en obte-
ner una capacidad tecnolégica que
responda a cualquier requerimiento
de sellos a medida a través de un
equipo CNC de la marca Trygonal
modelo Twister t60l1 que con su
software TrygonalSeal CAM permite
la fabricacién de mas de 200 dife-
rentes perfiles hidraulicos y neuma-
ticos con capacidad para responder

a producciones en serie.

Dentro del proceso de fabricacion
de sellos el primer paso es estable-
cer correctamente las dimensiones
bajo un proceso minucioso de metro-
logia donde se establecen medidas
de alojamiento y tolerancia permiti-
das para cada modelo, a continua-
ciénse ingresa el perfil y el célculo
del material mas apropiado al siste-
ma CAD CAM. Luego de su diseno
respectivo y transmision de datos al
torno CNC se proceda a su inmedia-
ta ejecucién bajo la supervision del
personal capacitado, para finalizar se
realiza el control de calidad compro-
bando las medidas de toleranciay el
correcto acabado superficial.

CASDEL cuenta con una amplia
y exclusiva gama de materiales para
la fabricacién de Sellos los cuales
basicamente son presentadas segin
clasificacion:

e Elastdmeros: HPU (poliuretano
resistente a hidrélisis), NBR,
HNBR, FKM, EPDM, AFLAS, de
los cuales se fabrican sellos de
pistdn, sellos limpiadores, sellos
planos, juntas rotativas, O-rings,

amortiguadores, elementos de
embrague, rodillos, piezas de
moldeo, etc.

¢ Termoplasticos: POM, PAGG,
PTFE Virgen, PTFE Glass, PTFE
Bronce, PTFE Grafito, XHPU,
UHMWPE que se usan para fabri-
car anillos de respaldo, anillos de
guia, anillos de presion, etc.

El sistema de produccion permi-
te un tiempo reducido para la fabri-
cacién de los diferentes perfiles y
modelos que oscilan en promedio
entre 05 hasta 30 minutos lo que
permite una inmediata atencién a
los clientes.

Ventajas que ofrece el sistema de
produccion:

* Garantia de los materiales y pre
acabados que son importados
directamente de nuestro distri-
buidor Trygonal el cual mantiene
una certificacién en 1ISO 9001.

¢ Atencion personalizada de fabri-
cacion a partir de una unidad con
capacidad de realizar produccion
en serie.

¢ La repeticién de un modelo con-
serva las mismas caracteristicas
del modelo inicial pues quedan
almacenadas en la memoria del
software de fabricacion.

SOCIOS DE CALIDAD

e Otro factor de éxito en CASDEL
es haber elegido a socios estra-
tégicos comerciales con amplia
experiencia, calidad e innovacion;
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siendo distribuidores autorizados
en PerU para la marca Hallite con
certificacion 1SO 9001, 14001
y Ohsas 18001, marca inglesa
con mas de 50 anos en el sector.
Hércules reconocida marca ame-
ricana con certificacion 1ISO 9001.
Asi mismo, seguira manteniendo
la representacion exclusiva de la
marca Trygonal en PerU.

La empresa cuenta con los ase-
sores comerciales mas entendi-
dos en el campo, los cuales son
capaces de proporcionar alterna-
tivas y soluciones acerca de los
productos, aplicaciones, equipos
y servicios que presenten los
clientes. Ser atendido por uno
de los expertos asesores comer-
ciales es asegurar el poder de su
maquinay proteger la productivi-
dad de su empresa.

RETO INTERNACIONAL

Para el 2017 CASDEL tiene el
reto de alcanzar una certifica-
cion IS0 9001 y otras certifica-
ciones que permitan incremen-
tar la satisfaccion de nuestros
clientes mediante un proceso
de mejora continua y garanti-
zar las exigencias que requieren
otros mercados y rubros al cual
proyectan atender, asegurar la
productividad asi como también
la competitividad del mercado
internacional. ™

Fuente: CASDEL

Comprobacion de dimensiones

Grafico N° 1:

Fabricacion

PROCESO DE PRODUCCION DE SELLOS

Un proceso inmediato y flexible con mas alta calidad mundial de la fabricacion de sellos / retenes

D-(2)/(3)-(4)

Aprobacion de Perfil Control de Calidad

Mantenemos un seguimiento en detalle en todos los aspectos del proceso
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Alto rendimiento continuo y versatilidad en diversas aplicaciones.

WEIR MINERALS &l
lagnueyval chancadoras
cono TRIO® SERIE TP

eir Minerals lanz6 el nuevo

chancador de cono mar-

ca Trio® serie TP de alto
rendimiento para el mercado mine-
ro y de construccion. Esta genera-
cién de chancadores de cono serie
TP son mas compactas, robustas y
operan a velocidades mas altas que
los conos serie TC, estan construi-
dos con una avanzada tecnologia de
automatizacién para asegurar un alto
rendimiento continuo y versatilidad
en diversas aplicaciones. Incluyen
avanzados sistemas hidraulicos y
de lubricacién, permitiendo a los
clientes monitorear la vibracion,
movimiento, temperatura, flujo y
la presion, esto proporciona mayor
confiabilidad, productividad y facili-
dad de operacion.

Kurt O’'Bryan, Gerente de Pro-
ducto Global para Chancado y Cla-
sificacion de Weir Minerals afirmé
lo siguiente: “Nos esforzamos por
proporcionar a nuestros clientes los
mejores equipos posibles para satis-
facer sus necesidades de chancado,
es por este motivo que hemos desa-
rrollado la gama de chancadoras de
cono Trio TR, Estas nuevas chanca-
doras de cono operan a una mayor
velocidad que sus predecesoras, o
cual proporciona mayor reduccién
con material de mejor forma.”

“Por otro lado, la seguridad siem-
pre ha sido la maxima prioridad
para Weir Minerals, motivo por el
cual nuestra gama de chancado-
ras de cono Trio® TP esta disenada
con caracteristicas de auto protec-
cién que ayudan a alcanzar niveles
altos de confiabilidad mecanica bajo
condiciones severas de operacion al
mismo tiempo que garantiza la segu-
ridad tanto del operador como de los
equipos” - menciona O’Bryan.

“Normalmente, las chancado-
ras de cono son operadas con
accionamiento de correa que son
ineficientes, requieren un mante-
nimiento frecuente y también se
convierten en areas de riesgo por
entrampamiento desde el punto de
vista de Salud y Seguridad Ocupa-
cional. Nuestros ingenieros en Weir
Minerals reconocen la importancia
de la eficiencia energética y de la
reduccion en los costos operativos.
Tomando en cuenta esto, hemos
disenado una opcién confiable de
transmisién directa para las chanca-
doras de cono. El sistema de trans-
misién directa puede combinarse
con un accionamiento de frecuencia
variable para optimizar ain mas el
rendimiento de la chancadora, dan-
do como resultados ahorros signifi-
cativos en energia.”

La combinacién Unica de las
chancadoras de cono Trio® TP de alta
capacidad, eje de alta excentricidad,
y grandes diametros de cabeza pro-
porciona rendimiento superior.

Para el cliente, la gama avan-
zada de chancadoras de cono Trio®
TP proporciona un chancado de
alto rendimiento, seguro y confiable
mecdanicamente.

“En Weir Minerals, nuestra repu-
tacion es inigualable por la calidad
y el servicio post-venta que brinda-
mos. Combinando décadas de expe-
riencia con disenos innovadores y los
materiales de la mas alta calidad, en
Weir creemos que nuestra gama de
chancadoras de cono Trio TP liderara
la industria en lo que respecta a con-
fiablidad, capacidad de produccién,
facilidad de operaciéon y de mante-
nimiento.” - indica O’'Bryan.



Caracteristicas de las
Chancadoras de Cono TRIO
SERIE TP

Si necesita una chancadora de alto

rendimiento, sin importar el traba-

jo que realice, entonces la nueva
gama de chancadoras de cono Trio®

TP es la ideal debido a que son dise-

fadas con una combinacién de gran

excentricidad en el eje y una gran
fuerza de chancado para propor-
cionar versatilidad de aplicaciones

y alta productividad.

Disponibles en potencias de 200
kw a 2,000 kw con opciones para
operacion con transmision directa y
velocidad variable.

Nuestra gama de chancadoras
de cono Trio® TP esta disenada con
un objetivo en mente - la completa
satisfaccion de todos nuestros clien-
tes. En caso sus necesidades sean
chancadoras estacionarias, monta-
das en ruedas o sobre orugas, estas
chancadoras compactas, fuertes,
de alto rendimiento son apropiadas
para chancado para trabajo pesado
tanto en la industria minera como en
la de agregados.

Principales caracteristicas del
diseno:

* Ajuste: Tazdn de rosca con trans-
misidn hidraulica por engranaje
para precisién Ajuste de Lado
Cerrado y facil integracion con

un sistema controlado en forma
remota.

e Controles de Operacion: Central
hidraulica totalmente integrada con
controles de botones pulsadores
para sujecion, remocion y ajuste.

* Cojinetes: Bujes de bronce dise-
nados para una prolongada vida
atil bajo maxima carga.

* Lubricacion: Plataforma auténo-
ma de lubricacién por aceite con
clima controlado, con Controlador
Légico Programable que monito-
rea los sensores de condicion.

* Engranajes: Conjunto de engra-
najes conicos helicoidales con
dientes y pinones endurecidos
para asegurar una transmision
de potencia de forma silenciosa,
eficiente y suave.

Servicios de Weir Minerals:
Nuestro equipo de Servicios de Weir
Minerals es su socio operativo de
confianza con mas de 140 afnos de
experiencia y pericia en ingenieria.
Nuestra vasta experiencia permite
ofrecer Servicios en Rendimiento,
Confiabilidad y Opciones (PRO, por
sus siglas en inglés) que han sido
disefados para asegurar que su
operacion y equipos de proceso
tengan un desempeno constante a
su Optima capacidad.

Enfocandonos en el rendimien-
to y confiabilidad, trabaja-
mos con usted para obtener
la méaxima productividad y
eficiencia para su operacion,
combinando opciones comer-
ciales flexibles.

Con una amplia red a nivel
global y la capacidad para pro-
porcionar servicio en el sitio o
en uno de los 150 centros de
servicios especializados, esta-
mos siempre cuando usted
nos necesite, sin importar que
tan alejada se encuentre su

Para el cliente, la gama
avanzada de chancadoras de
cono Trio® TP proporciona
un chancado de alto
rendimiento, seguro y
confiable mecanicamente.
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operacion. Rendimiento, Confiabi-
lidad y Opciones (PRO) asegura el
éxito de su negocio.

Rendimiento

Nuestros servicios de ingenieria que
mejoran el rendimiento aseguran
gue nuestros clientes no sélo recibi-
ran lo mejor en equipos de su clase,
sino también la configuracién realiza-
da por expertos y soporte para opti-
mizar cada una de sus aplicaciones.

Confiabilidad

Prevenir es mejor que reparatr, y
nuestro equipo de Servicio de Weir
Minerals estd comprometido con el
mantenimiento preventivo y predic-
tivo. Trabajamos con usted durante
toda la vida Util de los productos para
asegurarnos que tengan un rendi-
miento confiable de acuerdo con su
diseno original.

Opciones

Como un socio confiable entende-
mos los desafios a los que usted se
enfrenta. Le ofrecemos una serie de
acuerdos comerciales flexibles para
superar sus restricciones de capital,
porque sabemos que nuestro éxito
depende del suyo.

TRIO TP900: Lanzamiento
mundial en MINExpo 2016

La feria MINExpo realizada en Las
Vegas, el pasado agosto, fue el lugar
escogido para el lanzamiento mun-
dial de la nueva chancadora de cono
Trio® TP90O0.

Este equipo con 4 metros de alto, y
un peso de 70 TM y capaz de producir
mas de 1,000 TM por hora, es ideal
para aplicaciones de alta mineria. Fue
un grato placer exhibir nuestros pro-
ductos y soluciones de clase mundial
en esta feria, y a su vez nos consolida
como lider en la industria y reafirma
nuestro compromiso en proporcionar
soluciones innovadoras para mejorar
los procesos de nuestros clientes.

Para mayor informacion sobre los
equipos Weir, envié un correo a: ven-
tasperu@weirminerals.com.pe ™

Fuente: VULCO
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nti Mining Smart Solutions

(IMSS) es una empresa de

consultoria peruana en Inge-
nieria de Minas que presta servicios
profesionales enfocados en aspec-
tos de la Planificacion Estratégica
Multivectorial de Minas y, ademas,
propone ideas y soluciones innova-
doras orientadas a incrementar el
valor del negocio minero.

El gerente general de IMSS,
ingeniero Christian Osorio Mora-
les, manifestd que, en menos de
un ano de creada la empresa, ha
trabajado con importantes compa-
nfas mineras del pais. “Desde que
se generd IMSS, hemos trabajado
con las mas importantes empre-
sas del pais; entre ellas podemos
mencionar a Marcobre S.A.C, a
través de su proyecto mina Justa.
Posteriormente,trabajamos con la
empresa minera Rio Alto Mining,
con dos faenas mineras (La Arena
y Shahuindo). Luego, proseguimos
con la unidad minera Las Bambas;
y en la actualidad estamos traba-
jando con Antamina. Dentro de los
préximos meses, trabajaremos con
las mineras Barrick y la compania
Stracom GyM. Respecto al futuro,
la idea es trabajar tanto con las
companias mineras de tajo abierto
como subterrdneas en temas rela-
cionados a la mejora de los proce-
s0s y mejores practicas referentes
a la Planificacién Minera Estraté-
gica de Mediano y Largo Plazo”,
comento.

Mejorando la rentabilidad y
operatividad de una operacion
minera
El ingeniero Jorge Lozano, cofunda-
dor de IMSS, manifest6 que, tradi-
cionalmente, las empresas, recu-
rren a la optimizacion para poder
capturar valor, y normalmente, es
tan poco el tiempo de entrega del
resultado que tienen las companias
mineras, que las opciones que rea-
lizan son escasas, generalmente
debido a las herramientas con las
que cuentan.

“Nosotros ofrecemos un arbol
de opciones, es decir,un mapa de

Ideas y soluciones innovadoras para capturar

valor en su operacion.

Inti mining

smart
SOUTIonS

NYOD

inti simart

crecimiento. Ese arbol de opcio-
nes tiene multiples posibilidades.
Trabajamos, en promedio, treinta
disenos de mina para las empresas
con las cuales desarrollamos un
proyecto. Entonces, no solo es el
valor, sino un mapa de crecimiento
de diferentes opciones donde ellos
pueden evaluar y ubicarse dénde
quisieran estar, porque cada opcién
implica un costo de capital y opex
diferentes, entonces, nuestros
clientes pueden probar una opcién
sin descartar las demas”, sefalé el
Ing. Lozano.

Agregd también, que el enfoque
tradicional del analisis econémico,
de una opcién en la mayoria de
empresas, se hace por NPV. “IMSS

crea multiples opciones de creci-
miento para que la empresa pue-
da tomar las mejores decisiones
y seguir una ruta de valor. Esa es
nuestra ventaja competitiva:darle
varias alternativas de crecimiento
a las empresas para poder buscar
incrementar el valor de su com-
pafia. Esto lleva a aumentar la
productividad y, por ende, el valor
total del negocio, sin descartar la
variable riesgo asociada de cada
opcion desarrollada. El valor agre-
gado es la cantidad de opciones
que desarrollamos en base a las
herramientas con las cuales tra-
bajamos y ofrecemos. Principal-
mente, ese es el punto que nos
diferencia: lo que ofrecemos es



un proceso o metodologia de Pla-
nificacion Minera robusta y trazable,
desarrollada por un equipo técnica-
mente potente y con herramientas
computacionales de Ultima gene-
racién a un costo muy razonable,
justamente por ser una empresa
nacional”, subrayo.

Alianzas estratégicas

El ingeniero Osorio, sostuvo que,
como empresa, han generado dife-
rentes alianzas estratégicas. “Para
nosotros son muy importantes las
alianzas estratégicas, tanto con
empresas de renombre mundial
como con especialistas reconoci-
dos en los ambitos nacional e inter-
nacional. Esto nos da credibilidad
ante nuestros pares, presentando-
nos como una empresa enfocada
y s6lida. Algunas de nuestras prin-
cipales alianzas son con “Comet-
Strategy (Brett King)”- “Qpit (Tim
Ekoniaris) - RungePincockMinarco
(Gary Pole) - JDV (José Delgado
Vega)- Mining Math (Alex Marin-
ho) -DaveCarkeet, entre otros.
Todas estas empresas nos valoran
COMO una consultora potente y con
amplios conocimientos en mineria.
Ademas, estas alianzas nos per-
miten difundir sus aplicaciones,
gue son reconocidas a nivel mun-
dial y utilizadas por las compaiias
mineras mas grandes del mundo y
que aportan a nuestro proceso de
trabajo, robustez y confianza para
el cliente.

Innovacion y soluciones
eficientes

El ingeniero Jhon Cuaresma, tam-
bién cofundador de IMSS, y espe-
cialista en temas de simulacién,
sostuvo que las aplicaciones com-
putacionales que IMSS utiliza son
de Ultima generacion en términos
de rapidez para el procesamiento
de informacion. Ademas, son sim-
ples de usar y adaptables a cual-
quier necesidad de la empresa, ya
gue sus codigos fuentes se pueden
programar y, con esto, dejar una
herramienta acorde a la necesi-
dad del cliente, con el agregado

que tienen el respaldo y soporte
en linea de IMSS. Todo esto repre-
senta una diferencia sustantiva
con respecto a lo que existe en el
mercado hoy en dia: una capacidad
de respuesta en tiempo real. Esto
es fundamental, ya que lo que los
equipos de ingenieria hoy en dia
requieren son aplicaciones flexi-
bles -simples, no tan duras en su
uso-, para que puedan tener mas
tiempo para los analisis de las dife-
rentes problematicas. Es decir, que
nuestra metodologia de trabajo,
no solo da un resultado, sino que
ofrece inputs-ratios e indicadores
para analizar de mejor manera
su problema,conceptualizando
una soluciéon integral del sistema
minero.

“Los softwares que usamos,
por ejemplo para el plan de mina-
do, dan indicadores para interpre-
tar y entender qué es lo que esta
ocurriendo en la mina. Del mismo
modo, permite analizar el diagrama
del mineral expuesto para entender
si el plan estad cumpliendo las res-
tricciones operativas y condiciones
corporativas de la empresa”, acotd
el Ing. Cuaresma.

Anadié que, en términos de ana-
lisis estocasticos para el trafico de
minas, analisis de congestioén, nivel
de riesgos de los planes asociados
a estos temas, simulaciones, etc.,
existen vacios importantes y muy
poca literatura al respecto. Debido
a lo expresado, IMSS ha apoyado
el desarrollo de herramientas que
ayuden a obtener indices que inter-
preten, analicen y tomen decisiones
que permitan expresar las mejo-
res practicas mineras en términos
de Planificaciéon y Operatividad. El
Ing. Cuaresma comento, que en el
pasado, cuando era el encargado
de realizar estudios de trafico de
camiones para la operacién mine-
ra, no se encontraba una consul-
tora que pudiera apoyar con los
conocimientos para afrontar estos
nuevos estudios y desafios, y lo que
usualmente se hacia era ir al extran-
jero a buscar apoyo profesional.
Sin embargo, los resultados nunca
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fueron totalmente satisfactorios.
IMSS con sus actuales herramien-
tas optimizadas, y en base a toda
esta experiencia antes comentada,
puede realizar multiples opciones y
un buen andlisis de casos, con la
finalidad de entender e interpretar
cOmo se comporta cada operacion
minera, para poder dar las mejores
soluciones factibles.

Finalmente, la mayor fortaleza
al realizar este proceso de traba-
jo, es que IMSS cuenta con un
equipo técnico de excelenciay con
las herramientas computacionales
adecuadas. Todo esto unido hace
de IMSS una empresa que, en su
corta trayectoria, esté teniendo
éxito y muy buena recepcion en el
mercado minero.

IMSS Geomatic Services

Un servicio adicional de IMSS es
la relacion que tiene con el area
de Geomadtica, la cual esta geren-
ciada por el ingeniero Alvaro Bra-
vo, y se denomina IMSS Geoma-
tic Services. El nos cuenta que la
empresa posee gran experiencia
internacional, y susmas de diez
anos de presencia en el mercado
chileno respaldan lo dicho. Ellos
se encuentran especializados en
topografia, sistema de informa-
cion geografica, teledetecciony, en
la actualidad, estan enfocados al
servicio de Scanner Laser: vienen
elaborando un software para este
producto que ya estad trabajando
en importantes proyectos mineros,
con tecnologia laser a tiempo real.
Su impresién respecto a venir al
Perl es la siguiente: “Vemos que
el mercado peruano tiene mucho
potencial de crecimiento en lo que
se refiere no solo al area minera,
sino también, por ejemplo, a la de
construccién, donde se puede dar
este tipo de servicios y soluciones.
Es por ello que traemos nuestros
conocimientos y tecnologia y pro-
yectamos que el 2017 tendremos
una partida fuerte en el campo de
la geomética”. ™

Fuente: INTI MINING SMART SOLUTIONS
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UNICON AGREGADOS

on mas de 15 anos de

experiencia en el manejo

de agregados y materiales
granulares, UNICON ofrece a sus
clientes un servicio de alta calidad,
seguridad y tecnologia.

El ingeniero Leslie Orams Zim-
mermann, Gerente de Canteras
Adjunto, indicé que la unidad UNI-
CON Agregados, se encarga de dos
funciones principalmente: La pri-
mera, abastecer de agregados a las
plantas de concreto de la empresa,
“Todos los agregados que hacemos
cumplen con las especificaciones
técnicas y existe un riguroso estan-
dar de control de calidad”, comen-
6. La segunda funcién corresponde
a la oferta de un servicio integral
brindando soluciones para dife-
rentes tipos de proyecto: desde
el alquiler de equipos para la pro-
duccién de agregados y materiales
granulares, el diseno de plantas de
trituraciéon y tamizado de agregados,
la operacién de plantas de agrega-
dos, la produccién de agregado don-
de se requiera, entre otras.

“Nuestros clientes son tanto
contratistas que se encuentran eje-
cutando trabajos en alguna presa,
mina o carretera, como las compa-
fifas mineras. En los yacimientos de
este tipo de proyectos siempre hay
agregados en alto volumen”.

El representante de la firma
sostuvo que, una vez hecho el
requerimiento, UNICON se encarga
de disefar la planta, empleando
herramientas y tecnologia adecua-
das, siguiendo un proceso cien por
ciento técnico. “Nosotros ofrece-
mos a nuestros clientes alcanzar
una mayor eficiencia productiva,
empleando los equipos y talento
que sean necesarios, para cumplir
con las exigencias y necesidades
del cliente”.

Calidad y Costos competitivos

“UNICON Agregados puede garan-
tizar calidad y manejar costos bas-
tante competitivos. En el tema de
optimizaciéon de costos, ayuda el
volumen solicitado. Mientras mas
agregados se produzcan, podemos

lograr una mejor eficiencia. Tene-
mos el respaldo financiero de una
empresa soliday lider del mercado.
Si por ejemplo, la operacion de una
companiia minera requiere adquirir
nuevos equipos, 1o podemos hacer.
Si demanda una produccién de 10
millones de m® de agregados o de
un volumen determinado de produc-
cién por hora, disefnamos la plan-
ta, compramos los equipos que se
requieran e iniciamos la produccion
del agregado, garantizando la cali-
dad del mismo”, indico.

“Debido a nuestra experiencia
y know how hemos logrado altos
volimenes de produccién ofrecien-
do productos y servicios a precios
bastante competitivos. Contamos
con los equipos a la medida de cada
obra y ello nos ha permitido brindar
nuestros servicios a empresas de
talla mundial”, resalté.

Las unidades mineras deman-
dan diversos tipos de agregados y
materiales granulares. Por ejem-
plo, si una mina construye una
presa de relave, va a requerir altos



volumenes de agregados. “Alli, la
exigencia en la atencién oportu-
na es vital, dado que las presas
deben contener agua o relaves. Si
la presa tuviese una falla se podria
generar una catastrofe. En este
caso, se requiere de un control
de calidad del agregado bastante
riguroso. No cualquiera lo puede
hacer bien. Nosotros ya hemos
demostrado nuestro alto nivel de
profesionalismo, trabajando con
altos estandares de calidad”, sos-
tuvo el ingeniero.

Unidades mineras

“Actualmente UNICON esta traba-
jando en la unidad minera de Toro-
mocho y en la mina Constancia. En
esta Ultima fabricando la presa, asi
como diversos materiales granu-
lares. Este importante yacimiento
cuprifero nos acaba de contratar
para reprocesar un mineral que
ellos producen, permitiendo asi,
que retorne al circuito principal
de la mina para continuar con su
transformacion. Si bien el proyecto
esta en una etapa de prueba, con-
fiamos en que los resultados seran
satisfactorios, con lo cual iniciare-
mos el procesamiento de un gran
volumen de m® de ese mineral”.

Eficiente Operacion y
Mantenimiento

El ingeniero Orams, sostuvo que
el equipo de UNICON ha logrado
demostrar su eficiencia, brindado
soluciones para diversos proyectos.
"Vemos en paralelo las operacio-
nes y mantenimiento de nuestros

equipos. Como operaciones, bus-
camos alcanzar el mayor volumen
de produccién posible, y como
mantenimiento, queremos que la
planta siempre esté operativa. Por
lo tanto, coordinamos el momento
preciso para ejecutar las labores de
mantenimiento en el menor tiempo
posible, sin interrumpir la operativi-
dad de la planta. Nos hemos vuelto
cada vez mas eficientes. De forma
permanente hacemos el manteni-
miento preventivo de los equipos,
para anticiparnos a lo que pueda
pasar y no esperar a que se malo-
gre para repararlo. Ello nos permite
estar preparados para dar solucion
a cualquier problema menor que se
pueda presentar”.

Casos de éxito
UNICON participé en el suministro
de concreto y materiales granulares
durante la construccién de la nueva
ciudad de Fuerabamba, como parte
del proyecto minero Las Bambas.
En esta importante obra se logrd
cumplir con todas las exigencias
de la compania minera, proveyen-
do los productos solicitados para
la construccion de la nueva ciu-
dad. “Posteriormente iniciamos el
trabajo en el yacimiento minero,
cumpliendo con las exigencias de
calidad, auin con la dificultad de no
contar con agua para el procesa-
miento. Por ello, tuvimos que hacer
un proceso de produccién agrega-
dos en seco, por lo cual adquirimos
equipos de Ultima generacién con
los cuales pudimos trabajar la cali-
dad del producto con cero agua”.
“En la mina Constan-
cia hemos hecho cerca
de un millbn de m2 de
material para su presa,
con especificaciones muy
complejas. Hemos logra-
do no solo una mejora en
los costos operativos del
cliente, sino ademas, la

I Ing. Leslie Orams,
Gerente de

Canteras Adjunto

e | de UNICON
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solucién de diversos problemas
técnicos y el consecuente incre-
mento la productividad de la ope-
raciéon”, senalo.

En esta mina UNICON logré con-
vertirse en parte de la ruta critica
del proceso de construccion de la
presa de forma satisfactoria. Esta
mina contraté anteriormente has-
ta a cuatro distintos proveedores,
quienes ofrecieron sus servicios,
sin embargo no cumplieron en cali-
dad ni en volumen. Por ese motivo
la construccién de la presa tuvo un
considerable retraso, generandose
un serio problema con los inver-
sionistas ante el posible incumpli-
miento de los tiempos establecidos
de produccién. “Cuando UNICON
inicié la atencién de esta mina,
hicimos el diseno de la planta
para el procesamiento del agre-
gado, contemplando la cantidad
requerida y la capacidad instalada.
Venciendo algunas adversidades al
inicio, llegamos incluso a sobrepa-
sar a los volimenes de produccion
requeridos, cumpliendo la mina
con el tiempo fijado para la conclu-
sién de la construccion de la obra”,
indicé el Ing. Orams.

Calidad y satisfaccion del
Cliente

UNICON Agregados opera tres
canteras en Lima para el abaste-
cimiento de agregados requerido
por las plantas de concreto. Esta
produccién alcanza un volumen
anual de cerca de cuatro millones
de toneladas. “Hacemos muchas
pruebas y ensayos en nuestros
laboratorios y probamos sistemas
nuevos en nuestras plantas. Ello
nos permite aprovechar nuestro
amplio conocimiento cuando se
presenta un nuevo requerimiento,
brindando un servicio mucho mas
eficiente. Tenemos un altisimo
nivel de satisfacciéon de nuestros
clientes, en diversas oportunida-
des hemos brindado soluciones
que otros proveedores no lograron
atender”, senalé el Ing. Orams. ™M

Fuente: UNICON




SOLUCIONES EN TRANSMISION DE POTENCIA Y FLUIDOS

Ventajas de las correas en V OPTIBELT

OPTIBELT facil las correas enV de mas alta calidad en la industria. Su Maquinaria pesada funcionara mas eficientemente,
requerira menos mantenimiento y tendra menos paradas, ahorrandose a sus operaciones miles de dolares cada ano.

VULCANIZACION ROTATIVA

La mayoria de fabricantes vulcanizan las correas por secciones. Este proceso
es mas facil pero produce superposicion en el vulcanizado, lo que puede
causar fallas y problemas en el desempefio de las correas.

La vulcanizacion rotativa de OPTIBELT es continua, la correa es vulcanizada
en un solo ciclo de manera uniforme. Esto trae los siguientes beneficios:

Superficies lisas para contacto superior en 1os flancos de las poleas

El vulcanizado uniforme del caucho incrementa el rendimiento y la
durabilidad

No se requieren moldes para producir correas superiores a 47"

TOLERANCIAS DE LONGITUD

Las correas en V sencillas del mismo desarollo pueden variar de longitud
mientras son fabricadas. Esto es un problema cuando se tienen varias correas
de la misma seccion en una misma transmision.

La industria establecid tolerancias para identificar correas en V con longitudes
similares. Eso significa que debe asegurar que las correas vengan en juegos
para obtener la tension adecuada. OPTIBELT establecio una norma de
fabricacion superior llamada S=C PLUS o Set-Constant. Cada correa en V con
marcacion S = C PLUS viene con longitudes casi iguales sin importar la fecha de
fabricacion.

Cualquier trasnmision con mdltiples correas en V puede fucionar mas
eficientemente por el simple hecho de usar correas en V Optibelt S = C Plus

LO QUE SIGNIFICA PARA USTED ¢CUAL ES SU MULTIPLICADOR?

- Cualquier transmision de correas en V mdiltiple con consumira menos X2 Transmisiones con 2 correas en V sencillas son
energia reduciendo los costos de energia reduciendo los costos de mas eficientes en promedio de 2-5% con OPTIBELT
energia. S=CPlus

- Latrasnmision constante de potencia reducira el estrés de la transmision X4 Transmisiones con 4 correas en V sencillas son
e incrementara la produccion. mas eficientes en promedio de 4-8% con OPTIBELT

S=CPlus
= Reduce los intervalos de mantenimiento Yy Sé ahorran costos de recambio Nota: Los resultados son promediados, estos pueden variar de acuerdo a cada caso.

y tiempo de produccion.

LIMA - LURIN - ATE - PIURA - AREQUIPA - TRUJILLO

Central 505-6666 WWW.TECNIFAJAS.COM
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postando a sus anos de expe-
riencia y sus excelentes tra-
bajos en importantes proyec-
tos mineros y del sector industrial, la
empresa Impala Terminals confio a la
firma nacional CIDELSA, la construc-
cién de su almacén de minerales, el
cual es considerado el mas grande
del mundo (120 mil m?), y esta ubi-
cado en la region del Callao.

El Ingeniero Johan Escudero,
Jefe de Coberturas Industriales de
CIDELSA, indic6 que el objetivo del
cliente era crear una cobertura para
los minerales; elevando asi positiva-
mente sus estandares en favor del
cuidado del medio ambiente y comu-
nidades aledanas y a la vez proteger
los minerales ya sea de lluvias u otros
agentes, por lo tanto Impala tenia
que tener una estructura que sea fun-
cional, permitiéndole tener el mayor
de los espaciamientos entre colum-
nas para su almacenaje y operacio-
nes, la mejor iluminacién natural ya
que estas membranas permiten que
pase un porcentaje de luz natural y de
mejor performance como cobertura
frente a otros materiales que pudie-
ran sufrir ataques como la corrosion
por estar cercano al mar.

Proceso de construccion
CIDELSA, desarrollé la ingenieria del
proyecto y la ejecucién la hizo en con-
sorcio con otra empresa, las etapas de
la construccion iban a estar compues-
to de la siguiente manera: Pilotes,
cabezales, columnas, arcos curvos de
acero y membrana como cobertura, €l
concepto para que la estructura fue-
se optima se tomd de las coberturas
tensionadas, el cual permitié tener
distancias entre columnas desde 35
m hasta 80 m libres, con arcos incli-
nados y arriostrados entre si por acero
y membrana de alta resistencia.

La obra partimos de la cimenta-
cién donde debido a los estudio de
suelo, la napa fredtica se encontraba
muy cercano al nivel de piso y por el
tipo de suelo identificado el estudio
de mecanica de suelo recomendo el
uso de pilotes hasta una profundidad
promedio de 9 m, luego de fijar los
pilotes hasta el nivel recomendado

Para Impala Terminals.

Cidelsa ¢

grande del mundo

se construyeron los cabezales de los
pilotes y que servirian de base para
las columnas de concreto armado
con alturas de 12 m sobre el nivel
de piso. En la parte superior de las
columnas de concreto armado se
construy6 unos cabezales de acero
para la llegada de los arcos metali-
cos, luego se hizo el montaje de los
arcos metalicos con sus accesorios
para la fijacion de la membrana
como cobertura, por la concepcion
del diseno y la forma de la cobertu-
ra, estas estructuras tienen un dre-
naje natural por gravedad, que llega
a la parte superior de las columnas,
donde hay una bandeja de recepcion
para poder evacuar tanto aguas de
lluvia como también las aguas para
mantenimiento de la cobertura.

Soluciones de cubiertas para
almacenes de mineras

El especialista indicdé que desde el
2011, donde Impala decidio realizar
este proyecto, CIDELSA present6

una propuesta diferente y ventajosa
a la de sus competidores: Las cober-
turas tensionadas de CIDELSA.

Durabilidad: El trabajo se realiz6 en
la region del Callao donde la corro-
sién es muy alta. Este fue uno de
los motivos por el cual se decidié
trabajar con cobertura de membrana
y para las estructuras de acero con
recubrimientos especiales en pintu-
ras y espesores, se podria haber uti-
lizado otro tipo de coberturas como
las metdlicas, sin embargo el man-
tenimiento en este tipo de cobertu-
ra es mas elevado debido a la alta
corrosion que existe en el lugar. En
la membrana no hay corrosién si
otros agentes que pudieran danarlo
sin embargo tuvieron los tratamien-
tos adecuados tanto en resistencia
como en protectores superficiales
frente a desgastes originados por el
ambiente en el que va a trabajar. ™M

Fuente: CIDELSA
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SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

1. PRODUCCION MINERA NACIONAL

COBRE PERUANO SIGUE LIDERANDO PRODUCCION METALICA NACIONAL
EN EL ACUMULADO ENERO-OCTUBRE LLEVA UN CRECIMIENTO DE 43.37%

La Direccion de Promocion Minera de la Direccion General de Mineria del Ministerio de
Energia y Minas, informa sobre la evolucién de la produccion metdlica al mes de octubre
del presente afno. En el resultado acumulado al décimo mes del afio, el cobre viene creciendo
43.37%, mientras que el molibdeno 31.86%, la plata 9.61%, el oro 4.17% y el plomo en 1.99%.
En tanto, el zinc, el hierro y el estafio cayeron en 8.31%, 0.65% y 3.27%, respectivamente.

En la variacion del mes, respecto a lo reportado hace un afo, el incremento de la produccion
de cobre es de 37.66%, |la del molibdeno de 37.72%, hierro 18.76 y plata 2.22%.

VARIACION % ACUMULADA / ENERO - OCTUBRE
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VARIACION % INTERANUAL 2016-2015 / OCTUBRE

a0 o 37.66%

35% -|

30%

25% |

20% | 18.76%

15%

10% -

5% o 2.22%

0% | . o — i .

5% -0.96% -1.94%, -0.62%

-10% - -6.14%
COBRE ORO ZINC PLATA PLOMO HIERRO ESTARO

FLUENTE: Ministerio de Emergiz i Minas,




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

Tabla 01.1:
PRODUCCION MINERO METALICA*, POR PRINCIPALES PRODUCTOS

Estafio
TMF g finos TMF kg finos TMF TMF TMF

2007 1,190,274 170,235,885 1,444,361 3,501,462 329,165 5,185,254 39,019
2008 1,267,867 179,870,495 1,602,597 3,685,931 345,109 5,243,278 39,037
2009 1,276,249 183,994,714 1,512,931 3,922,709 302,459 4,418,768 37,503
2010 1,247,184 164,084,409 1,470,450 3,640,466 261,990 6,042,644 33,848
2011 1,235,345 166,186,738 1,256,383 3,418,863 230,199 7,010,938 28,882
2012 1,298,761 161,544,686 1,281,282 3,480,857 249,236 6,684,539 26,105
2013 1,375,641 156,257,425 1,351,273 3,674,283 266,472 6,680,659 23,668
2014 1,377,642 140,097,028 1,315,475 3,768,147 277,294 7,192,592 23,105
2015 1,700,814 146,822,907 1,421,513 4,101,568 315,784 7,320,807 19,511
2016 1,943,707 127,215,111 1,089,948 3,653,484 261,965 6,382,751 15,554

VARIACION INTERANUAL / OCTUBRE

Afio Cobre Oro Zinc Plata Plomo Hierro Estario

TMF g finos TMF kg finos TMF TMF TMF
2016 218,685 12,691,855 121,467 376,091 26,017 590,512 1,592
2015 158,855 12,815,204 123,868 367,923 26,179 497,247 1,696
Var% 37.66% -0.96% -1.94% 2.22% -0.62% 18.76% -6.14%

VARIACION ACUMULADA / ENERO-OCTUBRE

Afio Cobre Oro Zinc Plata Plomo Hierro Estario
TMF g finos TMF kg finos TMF TMF TMF
2016 1,943,707 127,215,111 1,089,948 3,653,484 261,965 6,382,751 15,554
2015 1,355,722 122,122,702 1,188,685 3,333,024 256,848 6,424,432 16,079
Var% 43.37% 4.17% -8.31% 9.61% 1.99% -0.65% -3.27%

VARIACION RESPECTO AL MES ANTERIOR

Afio Cobre Oro Zinc Plata Plomo Hierro Estafio
TMF g finos TMF kg finos TMF TMF TMF
Oct-16 218,685 12,691,855 121,467 376,091 26,017 590,512 1,592
Sep-16 199,537 12,355,920 115,870 368,762 26,622 263,289 1,577
Var% 9.60% 2.72% 4.83% 1.99% -2.27T% 124.28% 0.95%
FUENTE: Ministerio de Energia y Minas.

*) Informiacidn prefininar Incluye produccidn aurfera estimada de mineras artesanalas de Madre de Dios, Puno, Piura y Arsquipa.




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

Tabla 01.2:
PRODUCCION MINERO METALICA, EMPRESAS / ENERO-OCTUBRE*

PRODUCTO /| EMPRESA

COBRE / TMF 1,355,722 1,943,707 100% 43.37%
SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.AA. 181,818 429,514 22.10% 136.23%
COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A. 332,712 378,153 19.46% 13.66%
MINERA LAS BAMBAS S.A. 0 266,177 13.69% +
SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION SUCURSAL DEL PERU 268,973 259,306 13.34% -3.59%
COMPARNIA MINERA ANTAPACCAY S.A. 172,236 185,630 9.55% 7.78%
MINERA CHINALCO PERU S.A. 144,651 128,470 6.61% -11.19%
HUDBAY PERU S.A.C. 79,474 112,674 5.80% 41.78%
SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. 25,876 39,863 2.05% 54.05%
COMPARNIA MINERA MILPO S.A.A. 33,083 34,643 1.78% 4.71%
GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 25,309 26,185 1.35% 3.46%
OTROS 91,590 83,092 4.27% -9.28%

PRODUCTO | EMPRESA

ORO | g finos 122,122,702 127,215,111 100% 417%
MINERA YANACOCHA S.R.L. 24,091,784 17,231,807 13.55% -28.47%
MINERA BARRICK MISQUICHILCA S.A. 16,010,229 13,852,858 10.89% -13.47%
CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A. 6,672,564 6,385,370 5.02% -4.30%
COMPANIA MINERA PODEROSA S.A. 5,035,611 5,746,171 4.52% 14.11%
COMPARNIA MINERA ARES S.A.C. 1,802,929 5,263,652 4.14% 191.95%
MINERA AURIFERA RETAMAS S.A. 4,586,645 5,037,960 3.96% 9.84%
LA ARENA S.A. 5,968,442 5,012,381 3.94% -16.02%
COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.AA. 5,778,415 4,919,813 3.87% -14.86%
GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 4,376,922 3,930,570 3.09% -10.20%
COMPANIA MINERA COIMOLACHE S.A. 3,589,683 3,841,610 3.02% 7.02%
OTROS 44,209,478 55,992,921 44.01% 26.65%

PRODUCTO /| EMPRESA

ZINC | TMF 1,188,685 1,089,948 100% -8.31%
COMPARIA MINERA ANTAMINA S.A. 250,621 196,276 18.01% -21.68%
COMPANIA MINERA MILPO S.AA. 156,587 150,172 13.78% -4.10%
VOLCAN COMPANIA MINERA S.A.A. 147,271 146,006 13.40% -0.86%
MILPO ANDINA PERU S.A.C. 52,060 54,876 5.03% 5.41%
COMPARNIA MINERA CHUNGAR S.A.C. 7,655 48,163 4.42% 529.15%
SOCIEDAD MINERA EL BROCAL 5.A.A. 45,967 45,081 4.14% -1.93%
EMPRESA ADMINISTRADORA CHUNGAR S.A.C. 76,689 42,456 3.90% -44.64%
CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C. 39,208 39,566 3.63% 0.91%
COMPARNIA MINERA RAURA S.A. 27,574 34,860 3.20% 26.42%
COMPANIA MINERA CASAPALCA S.A. 27,724 33,817 3.10% 21.97%
OTROS 357,328 298,675 27.40% -16.41%

FUENTE: Minisfenio de Emergia y Minas,
{*) Informiacidn prefiminar Incluye produccidn aurfera estimada de mineros arfesanales de Macre de Dios, Puno, Piura y Arequipa.




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

PRODUCTO [ EMPRESA

PLATA | kg finos 3,333,024 3,653,484 100% 9.61%
COMPARNIA DE MINAS BUENAVENTURA S.AA. 451,100 565,683 15.48% 25.40%
COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A. 471,520 562,325 15.39% 19.26%
COMPANIA MINERA ARES S.A.C. 269,292 380,202 10.41% 41.19%
VOLCAN COMPARIA MINERA 5.A.A. 327,270 317,455 8.69% -3.00%
MINERA CHINALCO PERU S.A. 131,174 118,535 3.24% -9.64%
COMPANIA MINERA MILPO S.A.A. 105,227 112,182 3.07% 6.61%
EMPRESA ADMINISTRADORA CERRO S.A.C. 122,321 107,415 2.94% -12.19%
PAN AMERICAN SILVER HUARON S.A. 96,212 99,252 2.72% 3.16%
COMPARNIA MINERA CASAPALCA S.A. 39,777 98,969 271% 148.81%
SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION SUCURSAL DEL PERU 101,257 96,668 2.65% -4.53%
OTROS 1,217,874 1,194,798 32.70% -1.89%

PRODUCTO /| EMPRESA

PLOMO / TMF

VOLCAN COMPANIA MINERA S.A.A. 21,966 22,709 8.67% 3.38%

COMPARNIA MINERA RAURA S.A. 16,717 20,127 7.68% 20.40%
COMPARNIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A. 14,089 17,672 6.75% 25.44%
MILPO ANDINA PERU S.A.C. 14,313 15,888 6.10% 11.70%
COMPANIA MINERA MILPO S.AA. 15,127 15,704 5.99% 3.82%

COMPARNIA MINERA ATACOCHA S.A.A. 11,906 15,104 5.77% 26.86%
SOCIEDAD MINERA CORONA S.A. 16,309 14,379 5.49% -11.83%
MINERA BATEAS 5.A.C. 8,276 12,776 4.88% 54.39%
COMPARNIA MINERA CHUNGAR S.A.C. 4,686 12,628 4.82% 168.50%
SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.AA. 17,082 12,464 4.76% -27.04%
OTROS 116,378 102,413 39.09% -12.00%

PRODUCTO /| EMPRESA

HIERRO | TMF 6,424,432 6,382,751
SHOUGANG HIERRO PERU S.AA. 6,424,432 6,382,751 100% -0.65%

PRODUCTO / EMPRESA

ESTANO / TMF 16,079

MINSUR S.A. 16,079 15,554 100% -3.27%

FUENTE: Ministario de Energia y Miras.
) Informiacidn praliminar. bckiye produccidn aurfera estiada de mineros arfesarales de Madre de Dios, Funo, Piura y Arequipa.




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

Tabla 01.3:
PRODUCCION MINERO METALICA, REGIONES / ENERO-OCTUBRE*

PRODUCTO / REGION

COBRE | TMF 1,355,722 1,943,707 100% 43.37%
AREQUIPA 183,298 431,025 22.18% 135.15%
ANCASH 340,879 387,378 19.93% 13.64%
cusco 251,710 298,305 15.35% 18.51%
APURIMAC 0 266,177 13.69% +
JUNIN 161,768 146,940 7.56% -9.17%
MOQUEGUA 152,111 145,401 7.48% -4.41%
TACNA 117,919 113,905 5.86% -3.40%
PASCO 38,270 50,831 2.62% 32.82%
ICA 33,979 35,142 1.81% 3.42%
CAJAMARCA 26,062 26,206 1.35% 0.55%
LIMA 25,699 23,673 1.22% -7.88%
HUANCAVELICA 19,116 12,537 0.65% -34.41%
PUNO 2,420 2,939 0.15% 21.44%
HUANUCO 1,120 1.477 0.08% 31.93%
LA LIBERTAD 1,079 1,183 0.06% 9.66%
AYACUCHO 293 587 0.03% 100.26%

PRODUCTO / REGION 2016

ORO / g finos 122,122,702 127,215,111
LA LIBERTAD 39,966,706 36,286,766 28.52% -8.21%
CAJAMARCA 35,672,956 20,929,644 23.53% -16.10%
MADRE DE DIOS 10,597,335 14,941,169 11.74% 40.99%
AREQUIPA 11,382,231 13,693,827 10.69% 19.43%
AYACUCHO 7,100,773 9,885,998 7.77% 39.22%
PUNO 4,016,188 8,571,893 6.74% 113.44%
TACNA 3,273,959 2,917,594 2.29% -10.88%
Cusco 3,260,026 2,881,845 2.27% -11.60%
APURIMAC 1,681,623 2,308,515 1.81% 37.28%
ANCASH 1,665,029 2,261,074 1.78% 35.80%
PASCO 872,052 1,078,583 0.85% 23.68%
MOQUEGUA 1,360,607 770,836 0.61% -43.35%
JUNIN 618,898 599,135 0.47% -3.19%
PIURA 0 547,754 0.43% +
LIMA 356,262 379,507 0.30% 6.52%
ICA 260,914 220,524 0.17% -15.48%
HUANCAVELICA 37,144 40,348 0.03% 8.63%

PRODUCTO / REGION

ZINC | TMF 1,188,685 1,089,948

JUNIN 236,228 261,346 23.98% 10.63%
ANCASH 288,989 232,714 21.35% -19.47%
PASCO 227,186 221,886 20.36% -2.33%
ICA 156,597 150,172 13.78% -4.10%
LIMA 177,401 113,839 10.44% -35.83%
AYACUCHO 39,208 39,566 3.63% 0.91%
HUANUCO 27,574 34,860 3.20% 26.42%
AREQUIPA 17,499 21,556 1.98% 23.19%
HUANCAVELICA 12,272 9,055 0.83% -26.22%
cusco 999 2,327 0.21% 132.92%
LA LIBERTAD 2,513 1,682 0.15% -33.06%
PUNO 2,219 945 0.09% -57.41%

FUENTE: Minisfenio de Emergia y Minas.
{*) Informiacidin prefiminar Incluye produccidn aurfera estimada de mineros arfesanales de Macre de Dios, Puno, Piura y Arequipa.




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

PRODUCTO / REGION

PLATA | kg finos 3,333,024 3,653,484
JUNIN 665,123 728,009 19.93% 9.45%
ANCASH 542,369 659,410 18.05% 21.58%
LIMA 576,667 656,841 17.98% 13.90%
PASCO 552,931 520,007 14.23% -5.95%
AYACUCHO 210,043 281,908 T.72% 34.21%
AREQUIPA 224,722 237,785 6.51% 5.81%
HUANCAVELICA 133,687 139,076 3.81% 4.03%
ICA 105,719 112,591 3.08% 6.50%
MOQUEGUA 82,185 74,472 2.04% -9.39%
HUANUCO 54,056 66,234 1.81% 22.53%
LA LIBERTAD 52,795 51,521 1.41% -2.41%
CUsco 36,167 45,398 1.24% 25.52%
TACNA 45,081 43,111 1.18% -4.37%
CAJAMARCA 44,351 34,725 0.95% -21.70%
PUNO 5,587 1,883 0.05% -66.31%

APURIMAC 1.541 515 0.01% -66.56%

PRODUCTO / REGION

PLOMO / TMF 256,848 261,965 100% 1.99%
PASCO 77,016 72,144 27.54% -6.32%
LIMA 59,877 50,779 19.38% -15.20%
JUNIN 37,075 43,088 16.45% 16.22%
ANCASH 15,334 22,071 8.43% 43.94%
HUANUCO 16,717 20127 7.68% 20.40%
ICA 15,128 15,705 5.99% 3.81%
AREQUIPA 10,275 15,562 5.94% 51.46%
HUANCAVELICA 12,955 12,625 4.82% -2.55%
AYACUCHO 8,658 6,363 2.43% -26.51%
cusco 636 1,520 0.58% 138.86%
PUNO 2,211 1,046 0.40% -52.67%
LA LIBERTAD 966 934 0.36% -3.35%

PRODUCTO / REGION

HIERRO / TMF 6,424,432 6,382,751 100%
ICA 6,424,432 6,382,751 100% -0.65%

PRODUCTO / REGION

ESTANO / TMF

PUNO 16,079 15,554 100% -3.27%

FUENTE: Ministaria de Energia y Miras.
) Informiacidn praliminar. bckiye produccidn aurfera estiada de mineros arfesarales de Madre de Dios, Funo, Piura y Arequipa.




SUPLEMENTO ECONOMICO Y ESTADISTICO

2. VARIABLES MACROECONOMICAS

Tabla 02:
PRINCIPALES INDICADORES MACROECONOMICOS*
PBI PBEI Minero Inflacion Tipo Cambio Exportaciones Export. Min. Importaciones Bal. Comercial
Vars Anual  VarSAnual  Van % Mensual Soles por USS Milones USS Millanes USS Mitones LSS Milones USS

2004 5.00% 5.10% 3.48% 34 12,809 7124 9,805 3,004
2005 6.29% 6.54% 1.49% 3.30 17,368 9,790 12,082 5,286
2006 7.53% 0.92% 1.14% 327 23,830 14,735 14,844 8,986
2007 8.52% 3.76% 3.93% 313 28,094 17439 19,591 8,503
2008 9.14% 7.15% 6.65% 293 31,019 18,101 28,449 2,570
2009 1.05% 2.12% 0.25% 3.01 27,071 16,382 21,01 6,060
2010 B8.45% -2.72% 2.08% 2.83 35,803 21,723 28815 6,988
201 6.45% -2.12% 4.74% 275 46,376 27,526 37,152 9,224
2012 5.95% 251% 2.65% 264 47411 27 467 41,018 6,393
2013 5.76% 4.26% 2.86% 2.70 42,861 23,789 42,356 504
2014 2.38% 2.23% 3.22% 2.84 39,533 20,545 41,042 -1,509
2015 3.26% 15.48% 4.40% 319 34,236 18,836 37,385 -3,150

prEE s s e
Ene 3.60% 18.60% 0.37% 3.44 2,464 1,354 2,983 -519
Feb 6.20% 33.67% 0.17% 3.5 2,446 1,379 2,589 -143
Mar 3.70% 23.40% 0.60% 3.4 2,804 1,665 2,817 -13
Abr 2.70% 27.68% 0.01% 3.30 2,783 1,737 2,747 35
May 4.80% 36.70% 0.21% 3.34 2,837 1,694 2,767 69
Jun 3.60% 22.32% 0.14% 3.32 2,673 1,631 2,888 -215
Jul 3.70% 15.97% 0.08% 3.30 3,323 2,017 2,759 564
Ago 5.60% 19.76% 0.36% 3.33 3,194 1,849 3,163 30
Set 4.10% 16.60% 0.21% 3.38 3,185 1.840 3,174 20
Oct Nd Nd Nd 3.39 Nd Nd Nd Nd

PBI Y PBI MINERO / VAR%

36.70%

20.00

10.00 —

0.00

Oct 2015 MNov 2015 Dic 2015 Ene 2016 Feb 2016 Mar 2016 Abr 2018 May 2016 Jun 2016 Jul 2018 Ago 2016 Set. 2016

[ PBI Minero Var’
—eo— PBI Var%

FUENTE Banco Caniral de Resarvas dal Perd, Ministario de Economia y Finanzas, INEL Elaborado por Ministarin de Energia y Minas. (%) Infarmiacidn cisponible a la fecha de elaboracidn de este boletin. M - No dispaniile.




SUPLEMENTO ECONGMICO Y ESTADISTICO

3. EXPORTACIONES MINERAS

Tabla 03.1:
EXPORTACIONES METALICAS* EN MILLONES DE US$

Estano Hierro Melibdeno Otros

2009 5835 6,791 1,233 214 1,116 591 298 276 27 16,482
2010 8879 7,745 1,696 18 1579 842 523 492 29 21,903
20M 10,721 10,235 1,523 219 2427 e 1,030 564 31 27,526
2012 10,731 10,746 1,352 210 2,575 558 845 428 22 27 487
2013 8,821 8,536 1414 479 1,776 528 857 356 23 23,789
2014 8,875 6,729 1,504 A 1,523 540 647 360 38 20,545
2015 8175 6,537 1,507 138 1,542 342 350 220 27 18,836
w1
Ene. 613 515 105 6.7 50 24 22 17 0.6 1,354
Feb. 590 478 88 12.2 160 19 20 1 1.1 1,379
Mar. 721 615 106 7.5 144 27 29 15 0.1 1,665
Abr, 873 584 92 9.9 95 35 26 21 0.1 1,737
May. 829 535 109 8.5 125 48 27 12 0.8 1,694
Jun. 647 676 103 10.6 122 16 28 27 13 1,631
Jul, 1,014 654 89 12.0 156 35 30 27 1.0 2,017
Ago 839 597 171 5.2 147 29 30 29 0.8 1,849
Set. 771 679 120 14.0 179 15 25 36 0.8 1,840

VARIACION ACUMULADA* EN MILLONES DE US$ / ENERO-SETIEMBRE

Plata Plomo Estafio Hierro Molibdeno Otros
2015 5,769 4,885 1,168 104 1,135 273 255 179 24 13,792
2016 6,898 5334 82 a7 1179 248 237 196 7 15,166
Var% 19.56% 9.18% -15.88% -16.63% 3.87% 9.41% T 1% 9.34% -T261% 9.96%

EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES MINERAS METALICAS / US$ MILLONES

30,000
27,526 27,467

25,000 23,789
21,903
20,545
20,000
17,439 18,101 —
: 16,482
15,166

15,000
10,000 -

5,000 -

0+ T T T T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ENE-SET

FLENTE: BCRF Cuadros Esladistices Mensuales. Gralicas y cuadios elabovade por Mimsferfo da Enargi p Mines. (%) iformacidn disponible 2 la fecha de elaboraciin de este bolafin,
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Tabla 03.2:
EXPORTACIONES METALICAS / VOLUMEN (*)

Ano Cobre Oro Zinc Plata Plomo Estano Hierro Molibdeno
(Ml Torrredadas) (Miles Oz Te)  (Miles Tonsladss)  (Millonss Oz, Te)  (Miles Toneladss)  (Miles Tonsladas) (Miles Trn.} (Miles Toneladas)
2009 1,246 6,972 1373 16 682 ar 12 12
2010 1,256 6,335 1314 6 7o 39 17 17
2011 1,262 6492 1,007 7 988 32 19 19
202 1,406 6,427 1,016 7 1,170 2% 18 18
2013 1,404 6,047 1079 21 855 24 18 18
2014 1402 5,323 1,149 17 768 25 16 16
2015 1,735 5,689 1217 9 930 20 18 18

Ene. 160 470 1 0.5 3z 1.2 15 2.0
Feb. 160 398 85 0.8 98 0.8 13 1.3
Mar. 175 494 89 0.5 86 0.8 19 1.8
Abr. 212 470 80 0.6 57 1.0 15 24
May. 209 425 89 0.5 75 1.6 16 1.2
Jun, 172 529 80 0.6 74 0.7 20 2.0
Jul. 244 489 68 0.6 86 1.3 19 1.9
Ago 215 446 122 0.3 82 0.9 25 25
Set. 192 512 83 0.7 96 0.5 2.8 2.8

VARIACION ACUMULADA - VOLUMEN (*) / ENERO-SETIEMBRE

Estario Hierro Molibdeno
(Miles Tonelades)  (Miles Oz Tr)  (Mies Tonsfadas)  (Milonss Oz Tr)  (Mies Toneladas)  (Miles Toneledas) {Miles Trn.} (Miles Toneladas)
2015 1179 4,148 888 7 674 8 15 13
2016 1,741 4233 799 5 687 9 14 18
Var% 47.59% 2.05% -10.04% -21.20% 1.90% 469% -3.76% 38.32%

VARIACION % DE LAS EXPORTACIONES MINERAS METALICAS (VOLUMEN ) / VAR%

60% -

47.59%
40%
20%
2.05% 1.90% 4.69%
0% — T T T T o e 1
-3.76%
-10.04%
-20% -
-21.20%
-40% - -
COERE ORO ZINC PLATA PLOMO ESTANO HIERRO
FUENTE: BCRF, Cuadros Esfadisticos Mensuales. Elaborada por Ministerio de Energia y Minas.
m F cuatdr a5 alaboradn por of Banco Cantral de Resarva del Perl. Los valimanes para cada mineral 5o especilican a continuaion:
Cobre: So considra fas paridas arancelaras que corresporden a “Minerales ds cobre y sus concantadas” ; "Calodns y secoiones o calodos de cobra elirads”.
- o Se considers “Minerales de o y sus concentrados”, as/ como “Refinados de or”, incilye est e oo 1o e, por Aduanas.
- Zinc: Se considers "Minerales de cinc i sus concentrados” y “zing refinado”,
- Hiamo: Se considera “amo pelets™ y "hiamo lodos  torlas”.
- Plata: S considera plafa refinada y fa partida “plata y sus concentrados”.
- Hmns‘emm 'Pbmm’mda ¥ “concenirados de plame”,
H volimen que envia Aduanas en K. y i unidades de referencia (es dect; de kilos 8 onzas froy, o de kibs 8 toneladas). En & caso del cobre y otos metales, en los que se considera

mmmsmmmmw dispanible 2 [a facha de ign di aste boltin.
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Tabla 03.2:
ESTRUCTURA DE LAS EXPORTACIONES PERUANAS* / USS Millones

ENE-SET

2016 Part%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mineros Metalicos 14735 17439 18101 16482 21,903 27,526 27467 23789 20545 18,836 15166 58.97%
Minerales no metalicos 135 165 176 148 252 492 12 722 664 698 466  1.81% o515
Sidero-metalirgicos y joyeria 829 906 909 571 949 1,130 1,301 1320 1,149 1080 797  3.10%
Metal-mecénicos 164 220 328 369 393 476 545 544 581 325 1.27%
Petroleo y gas natural 1818 2306 2681 1921 3088 4568 4996 5271 4562 2302 | 1365 5.31%
Pesqueros (Export. Trad.) 1335 1460 1797 1683 1884 2114 2312 1707 1731 1449 | 1073 4.17%
Agricolas 574 460 886 634 975 1689 1095 786 847 704 | 491 1.91%
Agropecuarios 1220 1512 1913 1828 2203 2,836 3083 3444 4231 4387 | 3105 12.07%

Pesquercs (Export. No Trad.) 433 500 622 518 644 1,049 1017 1,030 1,155 934 639 2.48%

Textiles 1473 1,736 2026 1495 1561 1990 2177 1,928 1,800 1,329 | 889  3.46%
Maderas y papeles 333 362 428 336 359 402 438 427 416 352 229 0.89%
Quimicos 602 805 1,041 838 1228 1655 1636 1,510 1,515 1,402 | 1,001  3.89%
Otros 180 222 3N 248 364 451 622 381 336 237 17 0.67%

TOTAL EXPORTACIONES 23,830 28,094 31,018 27071 35803 46376 47411 42,861 39,533 34,236 | 25717 100.00%

PRODUCTOS MINEROS 15,863 18,730 19,513 17,570 23,497 29,623 30,035 26,376 22,939 21,139|16,754 65.15% —

ESTRUCTURA DE LAS EXPORTACIONES PERUANAS / ACUMULADO ENERO-SETIEMBRE 2016

RESTO DE
PRODUCTOS 34.85% PRODUCTOS
MINEROS
Incluye productos
metalicos,
no metalicos,

siderometaltirgicos,
metalmecanicos y
joyeria.
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Tabla 03.3:

PRINCIPALES PRODUCTOS MINEROS (Millones de US$)

PRODUCTO 2016 Part®%
Productos Metdlicos 15,166 90.52%
Cobre 6898 MAT%
Oro 5334  31.83%
Plomo 1179 7.04%
Zine 982 5.86%
Estario 248 1.48%
Hierro 237 1.41%
Molibdeno 196 1.17%
Plata a7 0.52%
Otros T 0.04%
Minerales no metalicos 466 2.78%
Sidero-metalrgicos y joyeria 797 476%
Metal-mecanicos 325 1.94%
TOTAL US$ millones 16,754 100%

U PLOMO

El volumen exportado del sector minero se expandio en 31,5% en
comparacion con los niveles registrados en setiembre de 2015, debi-
do a los mayores envios de cobre, oro y plomo.

El cobre es el producto mas exportado, su principal mercado fue Chi-
na al demandar el 56,7% del volumen total de exportacion y un incre-
mento de 48%, también destaco los envios hacia India, Japon, Chile y
Espafia.

El segundo mineral de mayor demanda fue el oro, su principal destino
fue Suiza, le siguieron Estados Unidos de América y Canada. Tam-
bién destaco los envios de plomo (China, Corea del Sur, Japon y Aus-
tralia) y hierro (China y Japon).

FUENTE: Informe Téenico No 11 - Noviembre 2016 / Instituto Nacional de Estadistica e Informética - INEI.

ESTRUCTURA DEL VALOR DE LAS EXPORTACIONES MINERAS
PARTICIPACION % EN EL ACUMULADO ENERO-SETIEMBRE 2016

B Cobre 41.17%
Oro 31.83%

B Plomo 7.04%

M Zinc 5.86%

M Estafio 1.48%  [90.52%

W Hierro 1.41%

B Molibdeno 1.17%
Plata 0.52%
Otros Metales 0.04%

B Minerales no metalicos 2.78%

[ Sidero-metaldrgicos y joyeria 4.76%

B Metal-mecanicos 1.94%

FLENTE: BCRF, Cuadvos Esfadistices Mensuaks. Elabaradn por Minitario de Energla y Minas. () Infarmacidn disponibs 2 [ fecha di alabaracitn dé asfe bolelin
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4. COTIZACION DE PRINCIPALES METALES

Tabla 04:
COTIZACIONES, POR PRINCIPALES METALES

Afio Cobre Oro Zinc Plata Plomo Estafio
Ctvs. US§/ib. US$/0z. Tr. Ctvs. USS§/lb. US$/0z. Tr. Ctvs. US§/lb. Ctvs. USS§/lb.
2004 130.11 409.30 47.50 6.69 40.20 409.40
2005 167.09 444,86 62.70 7.34 44,30 360.90
2006 305.30 604.17 148.75 11.58 58.50 41949
2007 32325 695.08 147.18 13.39 11842 679.50
2008 31532 872.27 84.82 15.06 94.56 864.53
2009 23422 97237 75.25 1469 78.30 641.51
2010 341.98 1,224.48 97.92 20,16 9741 954.13
20M 399.66 1,571.06 99.36 35.34 108.76 1,215.90
2012 360.59 1,668.00 88.29 3115 93.50 989.60
2013 33212 1.409.69 86,60 2379 9712 1,041.43
2014 311.26 1,265.60 98.18 19.06 95.07 1,023.05
2015 24982 1,160.07 87.71 1572 81.07 72997
2016 214.32 1,259.01 89.97 17.19 81.82 785.26
Enero 202.43 1,097.38 68.74 14.11 74.70 624.93
Febrero 208.45 1,199.91 77.44 15.20 80.36 710.07
Marzo 224.42 1,246.34 81.84 15.47 82.01 770.92
Abril 220.04 1,242.26 83.96 16.36 78.41 77417
Mayo 214.30 1,258.76 85.19 16.92 77.89 759.94
Junio 210.04 1,276.40 91.72 17.29 77.74 770.44
Julio 220.25 1,337.33 99.02 19.97 83.23 808.90
Agosto 215.56 1,340.00 103.54 19.58 83.49 836.22
Setiembre 213.51 1,326.03 104.07 19.33 88.09 888.58
Octubre 21417 1,265.66 104.20 17.66 92.33 908.40

FUENTE: BLRF Cuadros Estofslices Mensuales. Baborads por Ministar de Energla y Minas. (*) Informacion dispondie & & fecha de elaboraciin de este bokefin,
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5. INVERSIONES MINERAS

Tabla 05.1:
INVERSIONES MINERAS EN USS, SEGUN RUBRO

Eq. de Planta. Eqg. Minero Exploracion Explotacion Infraestructura Preparacion
2007 63,768,994 125,551,262 136,592,095 338,016,660 336,788,377 197,818,361 50179973 | 124881572
2008 141,038,944 176,688,012 167,839,351 440,246 645 321,482 441 328,783,686 131,980,228 | 1,708,059,306
2009 319825374 499659327 383,600,074 531,388,340 376,380,329 504,747,514 196,060,821 | 2,821,661,789
2010 416011,993 518078947 615815227 737,890,193 827,591,969 443,780,328 510,276,007 | 4,069444,664
2011 1124827734 776,151,268 569,366,744 869,507,216 1,406,825,781 1,412,256,068 T8B187.748 | 7247122580
202 1,140,068,755 525257850 805401645 1005372534  1.797.233970 2491504583 638740607 | 8503579854
2013 1414373690 789,358,144 TI6418375  1,077,880469 1795299643 3666356074 404548165 | 9,924,234,559
2014 889,501,861 557,308,098 617 441,657 911,657 528 1,462,363,353 4,016,298,145 418,236/095 | 8,872,806,737
2015 446220610 654217496 441643510 792930742 1227764467  3,586976274 375513626 | 7525266725
Enero 10,605,431 31,083,851 19132412 54,431,724 49,776,020 147 480,850 18,360,965 330,890,253
Febrero 30,895,880 25,551,259 22304812 47 453423 7,917,966 85,443,365 37724197 327,290,901
Marzo 17,854,547 26,366 675 27,734,598 97,188,128 64,765,098 101,400,730 26,534,944 361,844,720
Abril 25,731,703 35,060,277 30,897 523 63,633,292 81,205,874 44,826,515 29,361,535 310,716,718
Mayo 19,374,106 28,209,811 25,571,245 65,749,844 71,837,585 76,548,471 31,041,515 319,332,577
Junio 16,051,923 25,841,726 28827024 79,496,917 63,839,444 117,740,887 30472282 362,270,202
Julio 13,721,169 15,781,621 34,531,220 88,034,850 91,547,229 48,832,494 29,681,529 322,330,112
Agosto 18,398,854 26,475,123 31,562,777 94,806,221 1,674,694 97,604,736 33,354,211 303,976,714
Setiembre 15,492,329 38,454,525 31,730,385 82,569,354 96,930,469 38,795,000 31,297,126 335,269,278
Octubre 15,212,719 29,877,344 36438010 94,319,226 92,801,888 44,466,062 23825122 337,040,371

VARIACION ACUMULADA / ENERO-OCTUBRE

Eq. de Planta. Eg. Minero Exploracion Explotacion Infraestructura Otros Preparacion
2016 183,338,760 283,712,212 288,730,006 767,782,976 782,296,266 803,139,201 291,962,425 3,400,961,846
2015 357,792,277 546,432,617 372,538,152 651,438,790 941,177,818  3,059,368,590 307,295,231 6,236,043,475
Var % -48.8% -48.1% -22.5% 17.9% -16.9% 73.7% -5.0% -45.5%

EVOLUCION DE LAS INVERSIONES MINERAS / USS MILLONES
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FLENTE: Direceidn de Fromocion Minera - Minisferio de Energia y Minas. Declaraciones Mansualas ESTARIN.
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Tabla 05.2:

INVERSIONES MINERAS SEGUN REGION

/ ENERO-OCTUBRE - US$

REGION 2015 2016 VE
cusco 724,375,831 591,363,642 -18.4%
LA LIBERTAD 423,142,441 413,590,447 -2.3%
APURIMAC 1,262,737,647 309,578,588 -
TACNA 105,753,840 287,212,089 171.6%
AREQUIPA 1,622,633,482 280,657,976 -
MOQUEGUA 270,345,829 256,489,557 -5.1%
ANCASH 326,813,661 233,604,531 -28.5%
JUNIN 476,644,174 212,594,475 -
CAJAMARCA 258,414,791 188,505,035 -27.1%
ICA 217,451,566 147,691,696 -32.1%
LIMA 197,386,313 143,261,382 -27.4%
PASCO 146,451,773 101,503,602 -30.7%
PUNO 67,016,319 85,336,131 27.3%
AYACUCHO 40,392,720 56,782,835 40.6%
HUANCAVELICA 42,419,908 31,382,304 -26.0%
HUANUCO 16,821,471 28,443,724 69.1%
PIURA 25,573,612 23,689,456 -7.4%
MADRE DE DIOS 9,629,333 6,790,985 -29.5%
LAMBAYEQUE 764,372 682,558 -10.7%
CALLAO 602,722 597,294 -0.9%
AMAZONAS 193,503 588,385 *
LORETO 441,400 325,000 -26.4%
TUMBES o 260,460 +
SAN MARTIN 36,769 29,694 -19.2%
TOTAL 6,236,043,475 3,400,961,846 -45.5%
INVERSIONES MINERAS SEGUN REGION / ENERO-OCTUBRE 2016 / USS MILLONES
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FLENTE: Direccidn de Promocitn Miner - Minisferio di Enargl y Minas. Declaraciones Mansualas ESTAVIN.




Desde un taladro
hasta una excavadora

SODIMAC.COM VENTATELEFONICA
615 6002




+ SERVICIO DE ALQUILER
DE HERRAMIENTAS

EN ient
NUESTRO SERVICIO %Zqﬁ{niir”?a; para sus
I.E OFRECE Egﬂﬁﬁuggloﬁ y del hogar

+ Equipos de trabajo en altura + Construccidn + Magquinaria pesada
+ Aseo del Hogar e Industrial + Modulos + Obra gruesa
+ Carpinteria + lluminacidn y electricidad + Soluciones Sanitarias

BRINDAMOS ESTE SERVICIO EN
17 TIENDAS A NIVEL NACIONAL

Horario de atencion:

de lunes a viernes de 7:30 a.m. a 8:00 p.m.

DE DESCUENTO SOBRE EL : sabados de 7:30 a.m a 5:00 p.m.
PRECIO DE ALQUILER POR DIA - J p

//*///////7///////// /Y,

*Tiendas en Lima: Angamos, Atocongo, Javier Prado, Jockey Plaza, Mega Plaza, e SODIMAC
Lima Centro, San Juan de Lurigancho, San Miguel, Ate y Villa el Salvador. Tiendas CONSTRUCTOR

en provincias: Cajamarca, Cafiete, Chiclayo Il, Huacho, Huancayo, Pucallpa y Sullana

Més ahorro. Mas progreso.
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ANDAMIOS DE ALTA PRECISION, FABRICADOS EN ALEMANIA A TRAVES DE PROCESOS ALTAMENTE AUTOMATIZADOS.
ASESORAMIENTO DE EXPERTOS CON LAS MEJORES SOLUCIONES PARA SUS PROYECTOS. CAPACITACION AL PERSONAL
ENCARGADO DEL MONTAJE DE ANDAMIOS Y ASESORIA EN CAMPO.
ALMACENES EN LIMA, PIURAYY AREQUIPA.



“ APOYAR A NUESTROS SOCIOS ,
ES LA MEJOR INVERSION Y QUE CONFIEN

EN NOSOTROS, EL MEJOR RESULTADO. >

‘ Layher [

Siempre mas. El sistema de andamios.
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PIURA: MZ. | Lt. 02, Urb. Victor Radl, Sector G, Castilla /Tel: (073) 531-980
AREQUIPA: Parque Indutrial Rio Seco Mz. “C” Lt. 14A, Cerro Colorado / Tel:(054) 316-286
LIMA: Cal. Dos Mz RR, Lote 1 Los Huertos de Lurin / Tel: 430-3268 / E-mail: comercial@layher.pe




